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PHẨN ĐẠI SỐ 


Chương / 

SÔ HỮU TỈ, SỐ THỰC 

§1. TẬP HỢP Q CÁC số HỮU TI 

I KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Sô hữu tí 

Số hữu ti là số được viết dưới dạng phân số ^ với a, b e z, b * 0. 

h 

Tập hợp số hữu tỉ được kí hiệu là Q. 

2. Bieu diễn sỏ hữu ti trẽn trục sỏ 

• Tia sô 

-1 M 0 1 N 2 

Hình 1 

• Điểm biêu diễn số hữu tỉ M = được gọi là điểmí-^-ì, điểm N 

(h. I) biêu diễn số hữu ti N = 

3. So sánh hai sỏ hữu ti 

• Với hai số hữu tỉ bất kì X, y ta luôn có một trong ba khá năng xảy ra : 
X = y hoặc X < y hoặc X > y. 

Ta có thê so sánh hai số hữu tỉ bàng cách viết dưới dạng phân số rồi so 
sánh hai phân sô đó. 

Chẳng han so sánh 0,5 và X ta có : 0,5 = X mà -Ị- > -ị nên 0,5 > ị. 

b 3 2 2 3 3 

a b 

Nhu vậy cho X, y e Q, X = —, y = — (m > 0) 
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• X > y nếu a > b 

• X < y nếu a < b 

• X = y nếu a = b 

4. Sô hữu tì dương, sô hữu ti ảm 

X > 0 o X là sô' hữu ti dương 
X < 0 o X là sô hữu tỉ âm 

5. Chú ý 

• X < y o điểm X nằm bên trái điểm y trên trục. 

• Giữa hai số hữu tỉ X, y (x < y) bao giờ cũng có một sỏ hữu ti z 
X < z < y đó là tình chất trù mật của tập hợp các sô' hữu tỉ. 

II. BÀI TẬP 


1. a) Cho hai số hữu tỉ 7 - và 4 (b > 0, d > 0). Chứng minh rằng 4 > 4 <=> 

b d b d 

ad > bc. 

11 42 -3 -5 -9 13 

b) So sánh các số hữu ti sau — và —, — và — , — và -T-r . 

16 45 7 8 21 -24 

, -1 3 25 7 

2. a) Cho các số hữu tỉ sau : —-,- 7 ,— '^ 7,0 sô nào là sô' hữu tỉ âm , số nào 

5 4 —36 8 

là sô' hữu tỉ dương. 

b) Cho sô' hữu tỉ 4 * 0, với điều kiện gì của a, b thì sô' hữu tỉ 4 (dương ? 
b b 

4 âm? 
b 

3. Chứng minh rằng : 

a) Nếu b > 0 thì í 4 > 4rr 0 4 > I ì 

{b b +1 b ) 

b) Nếu b > 0 thì ị 4 < 4tt <=> 4 < I ■ 1 

\b b + 1 b ) 

r , „ _ . . , . - . „. 42 , 43 50 x 51 25 _ 

Ap dụng so sánh các phân sỗ sau : — và — ; — và —— ; —- và 

35 36 51 52 21 

13 9 , 5 
11 ’ 7 va 4 
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4. ;i) Với b > 0, d > 0 chứng minh rằng — <—<=> ị- < ậ—— 

hd bb+d 

, . . 4.3 

b) Tìm ba sô hữu tì nằm giữa hai số hữu tỉ sau và —. 

5. Viết các sỏ nguyên 11111 , 111 ...I, dưới dạng 

so chữ số I 

6. So sánh hai phân số 

m + 1 n - 1 _ rjỊ \ __ 

-— và -, (m, n 6 £ và m, n > U) 

rn n 

-2 -1 

7. a) Tun các phân sô có mâu sô là 30, lớn hơn — và nhỏ hơn —. 

5 6 

b) Tim các phân số có tử số là -15, lớn hơn ^ và nhỏ hơn 

6 4 

s. Tun các số nguyên X để cho 
-8 .. 

a) A = -—— là sô nguyên 

6 .... 

b) B = --— là sô nguyên 

, a , b , a b 

9. Cho hai sô hữu tỉ — và — (m > 0). Chứng tỏ răng nếu — < — thì 
m m m m 

a a + b b 
m 2m m 

Áp dụng : Tìm một phân số xen giữa hai phân số “ và --Ệ. 

Hướng dẫn gỉảỉ 

, - , a ad , c bc 

1. a) Dê dàng có - = — và ^ = T-T. 

b bd d bd 

a c ad bc 

Ta có: T > , => TT > rr => ad > bc (bd > 0 vì b,d > 0) 
b d bd bd 

ad bc a c 

Ngược lại nếu ad > bc (và bd > 0) => 7-7 > 7 -^- => — > -7 
bd bd b d 
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Vậy nếu b, d > 0 thì 7 - < 4 o ad < bc.o 
b d 

II 42 

b) 11 X 45 < 16 X 42 <=> 7-7 < - 7 ^ 

16 45 


2 ^ = -Ỵ mà -3 X 24 >7 X (-13)0 ~ > o 


-3 ^ 13 . 

1 > 37 ha 5' 


13 

-24 


, , , 9 N 13 

Ta cũng có thê so sánh và ta có : 9 X 24 < 21 X 13 


9 13 -9 13 , , 

21 < 24 ^ Yl > 24 ^ n ^ ân hai vê c ủa hât đắng thức với -1 thì tta 

được bất đắng thức mới đổi chiều và tương đương) 


2. a) Những sô' hữu tỉ âm : = -ỉr- 

5 —36 36 

3 7 

Những số hữu tỉ dương : ^>g- 
a 

b) 7 - là số hữu tỉ dương <=> a, b cùng dấu. 
b 

7 - là số hữu tỉ âm o a, b trái dấu nhau, 
b 


3. a) Theo câu 1. a) nếu b, d > 0 và 4 > 4 <=> ad > bc 
b d 


<=> ad + ab > ab + bc o a(b + d) > b(a + c) 


a a + c 
<=> — > —-- 

b b + d 

Nghĩa là ta có : 


b > 0 , d > 0 : 


a a + c a c 

> —-- <=> — > — 

b b + d b d 


Cho c = d = 1 và b > 0 : 4 > 7 — I o 4 > 1 
b b + 1 b 


„ ,, . „ a a +1 a , 

Hay với b > 0 : — > -——- <=í> — > 1. 

b b + 1 b 
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b) Chímg minh tương tự. 

42 , 43 42 + 1 42 42 43 

° 36 = mTĨ do 35 J 1 3 35 

50 51 25 26 13 9 10 5 

51 < 52 ; 2Ĩ > 22 = ĨĨ ; 7 > T = 4 


4. a) Theo 3a, b) : Với b > 0, d > 0 ta có — < 4 <=> ^ f — ~ 

b d b b + d 

c a c ti "4“ c 

và - ^ -- c=> — > --- . Do đó với b > 0, d > 0 

d b d b + d 

a c a a + c c 

b d b b + d d 

4 , J7_ _n _Ị5 3 

b) 7 < 12 ’ 19'26 < 5 


5. 


11111 = 


10 s - 1 
9 


111.1 = 

xo chữ 50 I 


10 xo - 1 


9 


6 . 


Với rn, n e z và m, n > 0 ta có : nì — * > 1, * < 1 

rn n 


m + 1 n - 1 
y ĩc m n 

Cách khúc . m, n e z và m, n > 0 suy ra (m + 1 )n > (n - 1 )m 

m + 1 n - í 
<=> —— > —— 
m n 

a) Goi các phân số phải tìm là ^ với a e z. Theo đề bài ta có : 
2 a -1 

Ọuy đồng mẫu số ta được : 

5 30 6 

-12 ^ a -5 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 

30 < 30 < 30 Vậy 30 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30’ 
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b) Gọi các phân số phải tìm là —— (a e z, a 5* 0). Theo đề hài ta cC) : 

-5 -15 -3 ^ ^ . -15 -15 -15 

6 ' a ‘ 4 ' ° uy dổng IÍ, s6 : 18 < a < 20 


-15 
20 ■ 


8 . a) A = là số nguyên khi X - 2 6 ư(8). Ta CÓ : 

X - 2 



b) B = - — là số nguyên khi 2x - 1 là số nguyên không chia hết cho 
2 đồng thời là ư(6). Suy ra 2x - 1 e {±1 ; ±3|. Ta có : 


2x - 1 

-3 

-1 

1 

3 

X 

-1 

0 

1 

2 

B 

-2 

-6 

6 

2 


9. Ta có (m > 0). Thêm — vào 2 vế được : 

a a a b 2 a a + b a a + b 

£- + „ + „ <=> „ < ° 0 ) 
m m m m m m m Zm 

a b b 

Ta có ■— < 3 - (m > 0). Thêm ■— vào 2 vế ta được : 

m m m 

a b b b a + b 2 b a + b b 

+ ■£■ < £- + <=> <=> < •£- (2) 

mmmm m m 2 mm 

Từ (1) và (2) suy ra : + k < 

m 2 m m 

x_ J _ -3 -1 ^ Jjt _, -12 . -5 

Ap dụng : — < —. Quy đong mẫu sô ta có < — 

Theo chứng minh trên ta có : 

-12 ^ -12-5 ^ -5 -12 , -17 , -5 

20 < 2.20 < 20' ậy 20 < 40 < 20 
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§2. CỘNG, TRỪ SỐ HỮU TỈ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Cộng, trừ hai sỏ hữu ti 

Với X = —, y = — (a, b, m G z, m > 0) 

m m 


a b 

a + b 

^ m h m 

m 

a b 

a - b 

X — y =- 

ITI m 

m 


2. Quy tác chuyên vê 


Khi chuyên một số hạng từ vế này sang vế kia c 
ta phái đổi dấu số hạng đó 

úa một đẳng thức. 

Vx, y, zeQ:x + y = z=>x = z-y. 



Chú ý : • Trong Q, cũng có tổng đại số như trong z. 

• Trong Q phép cộng cũng có tính chất như phép cộng trong z. 


II. MỘT só VÍ DỤ MẤU 

Ví dụ /. Tính tổng sau đây: 

13 2 2007 7 12 3 

a) 2005 + 2005 ’ b) 1890 ~ 1890 ’ c 2016 + 1008' 

Giiii 

13 2 _ _Ị5_ _ _3_ 

a) 2005 + 2005 “ 2005 “ 401 

2007 _ 2000 _ 200 

b) 1890 1890 “ 1890 ~ 189 * 

12 3 _ 6 3 _ _9_ _ J_ 

c) 2016 + 1008 “ 1008 + 1008 " 1008 “ 112 

Ví dụ 2. Tìm X, biết : 

1 3 1 3 6 3 

J) 2 + X 2 ;b)x + 5 T0 ;c> ĩ0- x 6 
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Giiìi 

1 3 3 1 . , . . 

a) “ + X = T => X = ^ + - (theo quy tãc chuyến vẽ) 


Vậy X = 2 

, _ v I 3 

b) X+ 5Ĩ0 

3 1 

^ X= Ĩ0 5 

_ _3___2__ _L 

■ 10 10 “ 10 

Vậy x=± 

6 3 6 3 

c) 10 x 6 ^ X = Ĩ0 6 

_ _ 6 _ _ J_ 

“10 2 

- A_A - J_ 

“10 10 “ 10 

Vậyx = To 

111. BÀI TẬP 

1. Tính: 

11-1-13 5 2 

a) 5 + 4 ; 4 + 2 ; 8 + 6 _ 5 

b) Ị +0,75; 3,2- Ị^-ịj ; I +0,25-0,12. 

2. Tính tổng sau : 

* + b)-3Ì + 4l; C)-4Ỉ-3Ì 

3. Tim số a để: 

. 5a + 10 3a ,, .. 

a) — J— + — là sô nguyên; 

, 2a + 7 5-a a + 9 . 

b) -—— + -—--—- là sỏ nguyên. 

a + 1 a + 1 a + 1 
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4. Một chiếc xc máy di với vận tốc trung bình 35km/h trong 20km đáu và 
45 km/h trong 35 km sau. Tính thời gian cần thiết dế di hết 55 km. 

5. Rút gọn 

2 i: .3 5 - 4 6 9 2 5 I0 .7 Ì - 25\49 2 

(2 2 3) 6 + 8 4 .3 5 (125.7)' + 5 9 (14) 3 

6. Tính theo cách hợp lí 

M = _!__1_Ị_Ị_Ị_1_1_L 

9x10 8x9 7x8 6x7 5x6 4x5 3x4 2x3 1x2 


7. Tính theo cách hợp lí: 


100 X 101 

101x102 102 x103 

■ ' 109 X 110’ 

1 4 

4 4 4 

4 

4 

1 X 5 

~ 5 V 9 ~ 9 X 13 ~ 13x17“ 

17x21 

21x25 


8. Với số nguyên X nào thì A = ——^ có giá trị là : 


a) sỏ nguyên lớn nhất; . 

b) số nguyên nhỏ nhất. 

9. Tìm cặp số nguyên X, y sao cho : 

X I 1 ' X 1 1 

"rn : b, 3 F7 2 


Huớng dẫn giải 


. 9 -3 97 

a) Đ : 2Õ ; T ; Ĩ2Õ 

b) i + 0,75=i + |=l;3,2- 


4 ] 16 4 20 „ 

5 =5 + i = 5 = 4 


3 0 , 25 . 0il2 31_ ^ = i „322 

4 ’ 4 4 100 25 25 

„ 3.2 „ 32 

2. a)7± + l§=7 + l + f + f =9 

-1.1 17 10 51 -40 11 

b) ' 3 3 4 4 3 12 = 12 
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Cách khác -3-ị- + 4-7 
3 4 


, , , . 1 1 5 I II 

= 3 3+ 4 3 4 3 12 


c) -Ai - 3^ = -(4 + 3) - u + ± = -7-1- 


, 5a + 10 3a 8a + 10 , 

3. a)^ + f~=a + h 


10 
a + 3 


là số nguyên 


<=> a + 3 : 7 <=> a = 7k - 3 (k e Z) 

3 

a 4- 1 


. ... 20 „ , 4,., 

4. Thời gian đi hết 20 km đầu : 25 (h) = y(h) 

35 7 . 

Thời gian đi hết 35 km sau : - 77 ( 11 ) = -l(h) 

45 9 

4 7 85 .22 

Thời gian đi hết 55 km : — + 7 : = 2 T = 1(h) 
7 y 64 04 


2a + 7 5-a a + 9 2a + 7 + 5- a- a- 9 

a + 1 a + 1 a + 1 a + 1 

o3:a+loa+llà ước của 3. Bởi vậy ta có : 
a + 1 = -3 <=> a = -4 
a + 1 = -1 o a = -2 
a + 1 = 1 <=> a = 0 
a + 1 = 3 <=> a = 2 


5 2 12 .3 4 5 - 4 6 .9 2 = (2 2 ) 6 .3 5 - (2 2 ) 6 .(3 2 ) 2 = 2 I 2 .3 4 (3 - 1) 

(2 2 .3 ) 6 + 8 4 .3 5 2 ỉ2 3 6 + (2 3 ) 4 .3 5 2 12 3 5 (3 + 1) 

5 I 0 .7 3 -(5 2 ) 5 .(7 2 ) 2 _ 5 IH .7 3 (1 - 7) -5.6 _ _J0 

(5 3 .7 ) 3 + 5 .(2.7) ~ 5 9 .7 3 (1 + 2 3 ) ” 9 ~ 3 


Vậy A = ị 
0 


K) 

3 


-19 

6 


9x10 8x9 7x8 6x7 5x6 4x5 3x4 2x3 
1 _Ị__J1 _JI _ 1 J__J1 _ 1 _ 

9 + 10 8 + 9 7 + 8 6 + 7 4 + 5 3 + 4 2 + 3 


là sô nguyên 


1 
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7 . 



13 








§3. NHẢN, CHIA SỐ HỮU TỈ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Nhân hai sô hữu ti 

X, y e Q và X = 7 , y — ~7 ta có: 

b d 

2. Chia hai sỏ hữu tí 

x,y e Qvàx = y = 4 (y * 0) ta có : 
b d 

3. Chú ý 

• Thương của phép chia số hữu ti X cho số hữu ti’ y (y * 0) gọilà tỉ số 
của X và y, kí hiệu là ỹ, hay X : y. 

• Phcp nhân số hữu tỉ cũng có các tính chất cơ bản như phcp nhân các 
SỐ nguyên : giao hoán, kết hợp, nhân với 1 tính chất phân piối của 
phép nhân đối với phép cộng. 

• Số nghịch đảo 

Mỗi số hữu ti X * 0 đều có số nghịch đảo kí hiệu là X 1 sao cho XX 1 = 1. 
Vậy ta có (x ') 1 = X, số nghịch đảo của ^ là và Ị = k. 
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li. BÀI TẬP 

1. Tính : 


b) 

rinh 
a) K 


" ẳtìMiĩim 


4 ' " X ' 9 ' 

• 4 ,J*L ; Í-2Ỉ1: 

105 ’ V ~ 2 )' 
3. Tính các tổng sau : 
1.11 


b) 1 


1 


I.: 

Tính 


.3 2.3.4 3.4.5 a(a+l)(a + 2)' 


ìoor 

5. Tun số nguyên a để : 

a) Tích hai phân số và - — ĩ là số nguyên. 

19 a + 1 

. .. -3 v a + 4 

b) Tlnrơng hai phân số và — 4 là số nguyên. 

6 . Rút gọn : 

13" -13 l(l 14 , 5*.4 + 5 V , 9" -jg 


I3 9 .13.9 - 13 10 ’ 5 7 .15 + 5 9 ' 3' .7 + 9 y 

a) Tim số nghịch đảo của các sô hữu tỉ sau : 

i.ị.lị.l 

4 ’ 2 5 ’ 2 

b) Cho số hữu tỉ X * 0. Tim X biết X 1 là sô nguyên. 

c) Tim các số nguyên inà nghịch dáo của I1Ó là một số nguyên. 
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8. Cho X, y, z là các số hữu tỉ, 

a) Chứng minh luật giản ước của phép cộng các số hữu tỉ : 

x + z = y + z=>x = y; 

b) Chứng minh luật giản ước của phép nhân các sô' hữu tỉ: 

xz = yz và z * 0 => X = y. 

9. Cho X, y là hai số hữu tỉ bất kì. Chứng minh rằng : 

a) Nếu X < y thì X - y < 0; 

b) Ngược lại nếu X - y < 0 thì X < y. 


Hướng dẫn giải 


2 . 


3. 


ĐS:a) ứ ; ĩo ; 


a) 6; - 


12 

5 


4 -' 


111 1 111111 1 

a) ử + ử + ủ + " + ^Tĩy “ 1 2 + 2 3 + 3 4 + " + a 

= a + 1 = a + 1 

b) Tính tổng . 1 • + - 1 - + —ị— + ... + —-—-— 

1.2.3 2.3.4 3.4.5 a(a + l)(a + 2) 

_ 2 1 1 
Từ công thức - = - —— - -——- 7 ———, ta có :: 

a(a + l)(a + 2) a(a + 1) (a + l)(a + 2) 

2 _ J_ _ _Ị_ 

1.2.3 “1.2 2.3 

2 _ J_J_ 

2.3.4 “ 2.3 3.4 

2 _ J_Ị_ 

3.4.5 “ 3.4 4.5 


2 s 1_ 1 

a(a + l)(ạ + 2) a(a + 1) (a + l)(a + 2) 
111 1 
1.2.3 + 2.3.4 + 3.4.5 + "■ + a(a + l)(a + 2) “ 

r 1 . 1 1 . 2 = (a + l)(a + 2) - 2 

[l.2 (a + l)(a + 2)J ’ 4(a + l)(a + 2) 
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< 4^X'-ẩX'-ẻM 

_ 5_ 

“ 51 52 53 54 100 

^4(h<h4'HH 

12 -3 -4 -4Í 


41 

ioo; 

50 51 52 53 99 50 

100 ; 


2 ' 3 ' 
-1-3 
2 x 2 : 


-49 

4 : 5 '" ; 50 

-4 -5 -50 -50 

3 x 4 "■ 49 4 


= -12,5 


5. a) 1 = 4- d là số nguyên khi a - 1 là bội của 19 và a + 

19 a + 1 19(a + 1) 


a + 1 

-17 

-1 

17 

a 

-18 

-2 

16 

a - 1 

-19 : 19 

-3\ 19 

15 \ 19 


„ ,_ . „ ., -17(a - 1) -17.(-18 - 1) 

Vây nếu a = -18 thì = -1 


. , -3 a + 4 
b) 7 


-3(3-2) 


2 7(a + 4) 

a - 2 là bội của 7. 


là số nguyên khi a + 4 là ước của (-3) và 


a + 4 

-3 

-1 

1 

3 

a 

-7 

-5 

-3 

-1 

a - 2 

-9*7 

-7:7 

-5*7 

-3*7 


Vây nếu a = -5 thì : = - - 3 ~ 3 

7(a + 4) 7.(-l) 

13" - 13 l0 14 5*4+ 5 9 9 11 - 3 20 

13 9 1 3.9 - 13 10 : 5 7 .15 + 5 9 : 3 ,K 7 + 9 9 

= 13 l0 .(13 - 14) 5 k (4 + 5) 9 11 - 9 I(J 

13 10 .(9 - 1) ’ 5 8 (3 + 5) ' 9 9 .7+ 9 9 


; 13*°.(13 - 14) 5 k (4 + 5) 9 11 - 9 10 

13 ,0 (9-1) ’ 5 8 (3 + 5) ' 9 9 .7 + 9 9 

; 13*°.(—1) 5*,9 9 I0 (9- 1) -19 9 -1^8^ 

13 I0 8 5 X 8 9^7 rit TV ~ - ’ Ị— - -8 9 [9 

M 3 - 8 “ DẠmỌC QUÔC GIÀ HA NỌ| 

j TRUNG TÁM THÒNG TIN THƯ VIE N 

L LC/ 





J 4 2-5 
a 5’ 3’ 7’ 3 ’ 2 ' 


b) Giả sử X = 4 * 0, nghịch đảo của X là X = — = c 6 / 
b a 

Vậy b = ac tức b là bôi của c. 


Ngược lại X = — : 


c) Từ b) suy ra X là số nguyên khi và chỉ khi - € z => c = ± l. 

Vậy 1 và -1 và chỉ có hai số này là hai số nguyên có nghịch đảo cũng là 
số nguyên. 

a c m a c , 

X = —, y = —, z = —. Ta biết X = y => — = — => ad = cb 

b d n b d 

a)x + z = y + z: 


b n d n 
an + bm cn + dm 


bn dn 

Theo luật giản ước của phép cộng và phép nhân trong z 
a c 

(*) => ad = bc => — = ==> X = y 

b d 


adn 2 + bdmn = bcn 2 + bimní*) 


b) X = 4’ y = 4’ z = "7 ( m * °) 

b d n 

a m c m am cm , 

xz = yz=> => —— = —— => amdn = bncm ; admn =bcmn 

b n d n bn dn 

m # 0, n * 0 mn * 0, nên từ admn = bcmn ad = bc (theo liật giản 

ước của phép nhân trong Z)=> 4 = 4 => X = y. 

b d 

9. Cho X = -g. y = 4 (b,d> o). Ta phải chứng minh : 

a) Nếu 4 < 4 thì 4 - 4 < 0 

b d b d 

Thật vây 4 < 4 =>ad<bc=>ad-bc<0 (tính chất số nguyên ) => 
b d 

~ 4 C < 0 (do bd > 0) => 4-4<0 
bd b d 

b) Chứng minh tương tự. 
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§4. GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI CỦA MỘT số HĨỈlJ TỈ 
CỘNG, TRỪ, NHÂN, CHIA số THẬP PHÂN 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Giá trị tuyệt dổi của một sô hữu ti 

• Giá trị tuyệt đối của số hữu tỉ X, kí hiệu |x|, là khoảng cách từ điểm X 
đến điếm 0 trên trục số. 

. , í X nếu X > 0 

ixl = < 

[-X nếu X < 0 



• V X e Q ta luôn có |x| > 0, Ixl = I—x| và |x| > X. 


2. Cộng, trừ, nhán, chia sỏ thập phân. 

• Đế cộng, trừ, nhân, chia sô' thập phân, ta có thế viết chúng dưới dạng 
phân sô thập phân, rồi làm theo quy tắc cộng trừ, nhân, chia phân số. 
Trong thực hành ta thường cộng, trừ, nhân theo quy tắc vể giá trị tuyệt 
đối và vể dấu tương tự như đối với số nguyên. 

• Khi chia sô' hữu tí X cho sô' hữu tỉ y (y * 0) ta chia |x| cho |y| với dấu "+" 
đằng Irước nếu X, y cùng dấu, dấu nếu X, y khác dấu. Ta có thể viết: 

^ f|x| : |y| nếu X, y cùng dấu 

X, y e Q, X : y = j_| x | . Ịylngu x * y khác dấu 


Ví dụ : Thực hiện các phép tính sau: 

a) (-3,15) + (-2,26); d) (-2,27) : (-0,44) 

b) 1,42 -3,25; e) 5,16 : (-1,32). 

c) (-7,07).2,21 ; 


Cách 


I a) (-3,15) + (-2,26) = “ĨQQ + 


-226 

100 


-541 

100 


= -5,41 
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b) 1,42 - 3,25 


142 

: 100 4 


-325 142+ (-325) -183 

100 ~ 100 100 ~ ' ■ 


. , - n7 , 7 71 _ -707 221 _ -(707).221 

c)( 7,07).2,21 ị 00 !00 1 0000 


10000 


= -15,6247 


d) (-2,27): (-0,44) = 


-227 -44 


100 ■ 100 
= (-227): (-44) = 5,16 
516 -132 -516 


132 


= -3,91 


Cách 2. a) (-3,15) + (-2,26) = -(3,15 + 2,26) = -5,41 

b) 1,42-3,25 = -(3,25- 1,42) = -1,83 

c) (-7,07).2,21 = -(7,07.2,21) = -15,6247 

d) (-2,27): (-0,44) = +(2,27 : 0,44) = 5,16 

e) 5,16 : (-1,32) = -(5,16 : 1,32) = -3,91 


II. BÀI TẬP 

1. Tìm giá trị của X, biết: 

a) 1x1=1,25; b)|x| = -2,15; 
c) |2x + li* 3; d) |x|*2x-4. 

2. Ta biết rằng phần nguyên của số hữu tỉ X, kí hiệu [x] là sô nguyên lớn 
nhất không vượt quá X, nên 

[x] < X < [xl + 1 

a) Tìm phần nguyên của mỗi số hữu tỉ sau : -; 3,45 ; -5,12. 

b) Tim phần nguyên của y, biết: 

.2 

i) y - 1 < 5 < y ; ii) y - 1 -ị < -2 < y; 

iii) y < 10 < y + 1. 

3. Phần lẻ của số X kí hiệu là ( X Ị được xác định như sau : I X Ị = X - [x] 
a) Xác định phần lẻ của các số: 11,21; -5, 12 ; ị; 
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h) Chứng tỏ rằng với mọi sô hữu tỉ X ta đểu có : 

0< ịXỊ < 1 

c) Tìm X biết IX Ị =0. 

4. a) Tun GTNN của biểu thức : 

A= |x-5| + 4-X. 

b) Tim GTLN của biểu thức : 

b-,444 

2 I i\ 

c) Tim X 6 z để biểu thức: 

p = Ix - 2| + |x - 4| đạt giá trị nhỏ nhất; 
ọ = |x - 2| + |x - 3| + |x - 4| đạt giá trị nhỏ nhất. 


1 +--ỉ— ị-—. Bộ ba sô (x, y, z) là bộ số nào trong các bộ số dưới dây: 

x + 1 
y + i 

A. (2, 4, 5); B. (3,4,5); c.(l,2,3); 

D. (2,3,4); E. (1,3,2). 


6 . Tính a) 50,9.49,1 - 50,8.49,2; 

b) 7,3 . 10,5 + 7,3.15 + 2,7. 10,5+15.2,7; 

(3,05 - 2,55X3,05 + 2,55) 

c) 0,35.388 - 28,8(20,56 - 14,501 : 0,85) ’ 

(9,126 : 0,65 + 0,46) : 7,18 + 1,48.28,2 
(3,45 -0,55X3,45 + 0,55) 


7. Với X, y, z e Q, chứng minh rằng : 

a) x' 1 = ^-(x * 0); b) (xy) -1 = x *.y *(x, y *0); 

X 

= = d) Ị = (y, z, * 0). 

z z z z y.z 
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8. Thực hiên các phép tính sau : 

(2,1 - 1,965) : (1,2.0,045) 1 : 0,25 

a 0,00325:0,013 1,6.0,625 ; 

J (2.4 + .f).4,375 ( 2 . 75 -,1)2, 1 67 

l 1-5 -*ề-^\ 2W ' 

9. Tim X, biết: 

a) |0,2x - 0,4| : X 6,4 j = 0,4; 

b) 0,5.[ 0 , 5 .|x - 0,5| - 0 , 5 ]= 0,5. 

10. Tìm tất cả các giá trị của X thoả mãn : 

a) |2x-24,56|+ 24,56-2x = 0; 

b) |3x + l,5|+3x +4,5 = 3. 

Hướng dần giải 


1 . a) x = ± 1 ,25 ; 

b) không có giá trị nào của X để |x| = -2,15 ; 

c) 2x + 1 = ± 3 

• 2x+l=3ox=l 

• 2x + 1 = -3 o X = -2; 

d) |x|= 2x - 4. 

Điều kiện 2x - 4 > 0 o X > 2 thì Ixl = 2x - 4 
o X = ± (2x - 4) 

Nếu 2x - 4 < 0 thì không có giá trị nào của x để |x| = 2x -4. 

• THI :x = 2x-4<=>x = 4(4>2 nên chấp nhận) 

• TH 2 : X = -(2x - 4) <=> X = -2x + 4o3x = 4ox = ỷ không ;hâp 

.4 

nhận (do < 2) 

Vậy chỉ có X = 4 thì |x| = 2x - 4. 


22 



2 . a) 


[ì] = 0, [3,45]= 3. [-5,12]=- 6 ; 

b) i) y > 5, y - 1 < 5 => y < 6 => 5 < y < 6 , nên [yl = 5 
2 „ 5 

ii) y > - 2 , y < -\-ị => -2 < y < -y < -1 => —2 < y < — 1 , nên [y] = -2 

iii) y < 10, y>9=>9<y< 10=>[y] = 9. 

3. a) í 11,21 Ị =0,21, {-5,12} =-5,12 - (- 6 ) = 0,88 



b) Ta đã biết ( X Ị = X - [x] 

mà [x] < X < [xj + 1 => 0 < X - [x] < 1. Do đó 0 < { X} < 1; 

c) I xl = X - [xl = 0 => X = [X], vậy x là sô' nguyên. 

4. a) A = |x - 5| + 4 - X 

Với X > 5 thì A = x-5 + 4-x = -l (1) 

Với x<5thìA = 5- x + 4- x = 9-2x 

Vì X < 5 nên -2x >-10=>A>9 - 10 = -1 (2) 

Như vậy A > -1, nên GTNN A = -1 o X > 5; 

b) B = X + ị - |x - || 

2 _ 1 2 7 

Với X > ^ thìB=x + ^- x + - = — 

3 2 3 6 

2 1 2 1 
Với X < ^ thì B = X + ^- + X - = 2x - -7 

3 2 3 6 

. 2 _ _ 4 4 1 7 

Nếu x<^thì 2 x< 2 -=>B <^-7 = -r 
3 3 3 6 6 

_7 _ 7 2 

=> B< 4 => GTLN B = 4. « X > =-; 

6 6 3 

Í -2x + 6 nếu X < 2 

6 nếu 2 < X <4 

2x-6 nếu X > 4 

• Nếu X < 2 => -2x > -4 => -2x + 6>-4 + 6 = 2=>P>2 
• Nếu 2<x<4=>p=6 
. Nếux>4=>2x>8=>P>8-6 = 2 
Vậy GTONP=2ox = 4 
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Ì -3x + 9 nếu X < 2 
-X + 5 nếu 2 < X < 3 
X - 1 nếu 3 < X < 4 
3x - 9 nếu X > 4 

• Nếu X < 2 <=> -3x >-6=>Q>-6 + 9 = 3 
• Nếu 2 < X < 3 o -3 < -X < -2 => 5 - 3 < Q < -2 + 5 => 2 < ọ <3 
• Nếu 3<X<4=>3-1<Q<4-1=>2<Q<3 
• Nếu X > 4 ==> Q > 3 
Vậy GTNNỌ = 2 o X = 3. 


5. 


6 . 


43 , 13 . , 1 , , 1 

» 1 + “ 1+ I^ ,+ ^ 


Vậy (x, y, z) = (2, 3,4), nên chọn D 

a) -0,17; 

b) 15(7,3 + 2,7) + 10,5(7,3 + 2,7) = 10(15 + 10,5) = 255; 

c) SỐ bị chia (3,05) 2 - (2,55) 2 = 9,3025 - 6,5025 = 2,8; 

SỐ chia 0,35.388 - 28,8(20,56 - 14,501 : 0,85) = 

= 0,35.388 - 28,8 (20,56 - 17,06) 

= 0,35.388 - 28,8.3,5 = 135,8 - 100,8 = 35 

Ta có kết quả là : ^ = 0,08; 

d) Số bị chia : (9,126 : 0,65 + 0,46): 7,18 + 1,48.28,2 

= (14,04 + 0,46) : 7,18 + 41,736 = 2,019 + 41,736 = 43,755 
Sô' chia : (3,45 - 0,55)(3,45 + 0,55) = 2,9 X 4 = 11 ,6 
Ta có kết quả là 43,755 : 11,6 * 3,772. 


7. a) X.X 1 = x.^- = 1 (x # 0) hay X.X 1 = 1 => X 1 = (x * 0); 

b) (xy).(xy) -1 = 1 => (xy)~ l = — = ụ.— = x~'.y _l (X * 0, y * 0); 

xy X y 

c) f = xy.^= x.y.z 1 = x.(y.z l ) = x.^ = (xz ').y 

= ^ y (z * 0 ); 

d) HS tự làm. 
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12 3 4375 
7 )_ 1000 
2 _ ] 

3 6 


, 3 


'i>_' 


163 45 

20 100 
12 35 12 35 

5 8 + 7 8 


67 

200 


4 _ J_ 
6 6 
21 15 

4 + 4 


163 9 

l2Õ~~ 20 


77 ' 


4 

67 

77 

: 200 

20. 


67 

13.200 

200 " 

67 


67 

2ÕÕ 


2600 
67 ' 


9. a) |0,2x-0,4| : (32 x 6 ’ 4 ) = °’ 4 

o |0,2x - 0,4| : 5 = 0,4 <=> |0,2x - 0,4| = 2 
Ĩ0,2x - 0,4 = 2 |~0,2x = 2,4 |~x = 12 

0 |_0,2x - 0,4 = -2 0 Ị_0,2x = -1,6 0 [x = -8 
vây X = 12 hoặc X = -8 

b) 0,5.[ 0 , 5 .|x -0,5| - 0 , 5 ] = 0,5 <=> 0,5.|x - 0,5| - 0,5 = 1 
<=> 0,5.|x -0,5| = 1,5 o |x -0,5| = 3ox-0,5 = ±3 
Vây X = 3,5 hoặc X = -2,5. 


10. a) |2x - 24,56|+24,56-2x = 0o |2x - 24,56| = 2x -24,56 

<=> 2x - 24,56 > 0 2x > 24,56 <=> X > 12,28; 
b) |3x + 1,5|+ 3x + 4,5 = 3 <=> |3x + 1,5| = 3 - 3x - 4,5 
o |3x + 1,5| = -3x- 1,5 <=>3x + 1,5 < 0 o 3x <-1,5 
o X < -0,5. 
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§5. LUỸ THỪA CỦA MỘT số HŨC TỈ 


. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Luỹ thừa với sô mũ tự nhiên 

Với X G Q, n G N*, n > 1, 


Quy ước X = 1 (x e Q, X * 0) 


2. Tích của hai luỹ thừa cùng cơ sô 


3. Thương của hai luỹ thừa cùng cơ sô 

_ x m-n ( x *0, m>n) 
x n _ 

4. Luỹ thừa của một luỹ thừa 


—(-ự=(4K 
(0,2) 2 = 0,2.0,2 = 


4X-ỉ)-è 


(0,2) = 0,2.0,2 = 0,04 ; C—1) = -1 

Ví dụ 2. : Viết biểu thức sau thành lũy thừa cơ sô' 


a) 125'25’ 


3125 : 25 : 5’ 


125’ 25 


Ị , 1,1 (ìỸ . (ỊỸ . ỉ_ = (\_Ý~ 2 . \_ 

1 3125 : 25 : 5 : 5 : 5 
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II. BÀI TẬP 

1. Tính: 


, jn° , r, ... il„ 

a)2 +3 [Ij -2- 2 + [(-2) 2 ;iJ.8; 


h) kir]° + | l7 j 


2. Tun X, biết: 

a) (x + 36) 2 = 1936 


c) 2005 (2x l)(2 + 3x) =l ; 



3. Rút gọn 

2 I9 .27 3 + 15.4 9 9 4 
a 6 9 .2 ,( ’ + 12 10 ; 



81 

625 ; 




4. a) Cho X, y e Q* chứng tỏ rằng 

Nếu X > y thì X 2 > y 2 , X 3 > y 3 ... x n > y" (n là sô' tự nhiên lớn hơn 1) 


Nếu X > y thì x > y , X > y ... X > 

b) Sử dụng mệnh đề trên để so sánh 

.500 , -200 . (iY 00 , (\_) m 

2 vằ5 ; lij và uJ 

c) Viết các số sau theo thứ tự từ nhỏ dến lớn 
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5. a) Tìm X, biết : 

(3x+ l) 4 = (3x- I) 2 ; 
b) Có số hữu tỉ X thoả mãn đẳng thức 

(3x + 1) 4 + (3 x- 1) 2 = 0? 

6. a) Cho X là số hữu tỉ, m, n là số tự nhiên. Chứng tỏ rằng : 

Nếu X > 1, m > n thì x m > x n ; 

Nếu 0 < X < 1, m > n thì x m < x n ; 

/ , N 2005 , \2004 , \2000 , 0975 

b)Sosá„h(fj và (13 ;(i) và(ij . 

7. Tính giá trị của biểu thức : 

xỊ-[-(-x) 5 ] 2 ) (x*0). 

8. Tim các cặp số (x, y) thoả mãn các điểu kiện sau : 

a) x(x + y) = và y(x + y) = -ị^; 

2 x 1 

b) x(x - y) = và y(x - y) = ^. 



Hướng dẫn glảl 


.)8 + 3-± + (4:Ì),8.1I-1h 


b) (0,1)° 




= 742 ; 

.2 = 1+ (7 _1 )" 2 .7' 2 .2 
= 1 + 7°.2 = 3. 


= 1 + 7°.2 = 
(X + 36) 2 = 1936 o X + 36 = ± 44. 

«(r-ẵ-(r-(iĩ 


2. a) (X + 36Ỵ = 1936 o X + 36 = ± 44. Vậy X = 8 hoặc X = -80; 
n x+2 

<=> X + 2 = 4 <=> X = 2. 
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c)2()()5 ,2x 1,(2 + 3x1 = 1 = 2005° <=> (2x - l)(2 + 3x) = 0 
Vậy X = ^ hoặc ; 

9 


d) 


16; 


_ { 4V (3 

uJ ~ u 


<=> 2(x -5) = -4ox = 3; 


e) 7 


125 


81 


27 J 625 


r-dĩ- 
dsH!M§f-dr 


3. a) 


<=> 2x = -4. Vậy X = -2. 

2 l9 (3-y + 15.(2 2 ) 9 .(3 2 ) 4 _ 2 9 3 9 2 10 + 5.2 9 3 9 2 9 


6 M 2 I0 +6 10 2 IO 


6 9 2 I0 +6 I0_ 2 .0 


6 ụ 2 ,0 | 1 + ; 


5 


7 

2 = 1 - 

6 V .2 IU (1 +6) 7 2 


1 3 


1 27 -29 


b) = _ỹí_ = _m_ = I. 
9 3 -32 + 9 -6 -29 

+ 16 8 16 16 


: x 2 > xy (1), x >y ^xy>y 2 (2). Từ(l), (2) => X 2 > y 2 . 

;>oj y >0j 


x’ > y“ 


• X 3 > y 2 .x (3) 


y 2 > 0 


> xy 2 > y (4) 


Từ (3) và (4) => X > y'. Cứ tiếp tục như vậy, ta có : 


b) 2 = (2 ) = (32) 

5 200 = (5 2 ) 100 = (25) ,0 ° mà (32) 100 > <25) ,0 ° => 2 500 > 5 2(M, 


—dr>dT 

yryPGư 5 
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5. a)(3x + l) 4 -(3x-l) 2 = 0o[(3x+ l) 2 + (3x- l)][(3x + l) 2 -(3x-ỉ)]=0 
(9x 2 + 9x)(9x 2 + 3x + 2) = 0 (*) mà 

9x 2 + 3x + 2 = Ị^x + 1 j + —Ạ— + 1 > 0 Vx, nên: 

(*) » 9x 2 + 9x = 0 <=> 9x(x + 1) = 0 <=> 
b) Muốn tổng hai số không âm bằng 0 thì mỗi số hạng đéu bầng 0 => 
hệ này vô nghiệm. Vậy không có giá trị nào củi X thoả 
mãn đẳng thức đã cho. 

6. a) Theo kết quả của câu 4a) 

Ta có nếu X > 1 => x n > 1 n = 1 

x< 1 =» x"< 1. 

• Nếu X > 1 và m > n : x m " > 1, x n > 1 => x m n -l >0 
Xét hiệu x m - X n = x"(x m n - 1) > 0 => x m > x n ; 

• Nếu 0 < X < 1 và m > n thì x m < x n (chứng minh hoàn loàn tươn; tự) 



Í3x + 1=0 
[3x - 1 = 0 
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Vì (x - y) 2 > 0 * nên không có cặp số (x, y) nào thoả mãn các điều 
kiện của đé bài. 
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Hài đọc thêm 


LUỸ THỪA SỐ MŨ NGUYÊN ÂM 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Với X * 0, X e Q, n e N* 


_n 1 

X 

_ X n 

Lũy thừa với số mũ nguyên âm của 10 thường được dùng đê’ viết 
những số rất nhỏ, chẳng hạn : khối lượng nguyên tử cacbon bằng 
1,99.10 26 kg. 

2. Các phép toán 

Các phép toán của lũy thừa số mũ nguyên dương một số hữu tỉ (tích 
của hai lũy thừa cùng cơ số, thương của hai lũy thừa cùng cơ số... vẫn 
đúng với lũy thừa sô' mũ nguyên âm của một sô hữu ti khác 0. 

Ví dụ : Một angstrom là một đơn vị đo chiểu dài bằng 10~* cm còn 
1 cm bằng 0,3937 pút. Chiều dài của sóng ánh sáng đỏ bằng 8000 
angstrom. Chiéu dài đó bàng bao nhiêu pút ? 

Giãi 

1 angstrom bằng : 10“* X 3937 X ÌO^ 4 = 3937.10^ = 3937.10~ 12 
(pút) 8000 angstrom (8.10 3 ) bằng : 3937.10~ I2 .8.10 3 = 31496.10 12+3 = 
31496.10^ pút. 

II. BÀI TẬP 

1. Viết các số sau dưới dạng luỹ thừa của 3 : 

a» 1,3,9,27.8.; » ỳ r ĨT sr 

2. Viết các số sau dưới dạng luỹ thừa của 10. 

a) 1, 10, 100, 1000,..., 100...0 ; 

n số 0 

b) i ' ^ * . ' 

.0' 100, 1000 100..ọ 

n số 0 
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3. a) Yiẽl các số sau ra sò thập phân : 


0,2005.10 4 ; 1.999.10 -0.S24.10 \ 

hI Người ta thường viết số hiìn ti X dưới "dạng chuẩn" như sau : X = a.Kr 
trong dó 0,1 < |u| < 1 và k e X, a gọi là (linlì trị cứa X. k gọi là bậc 
cua X. Hãy viết các sô sau ra ra dạng chuấn : 

0,1908 ; 0.00521 ; 2,01 ; 2006. 

4. Thực hiện phép tính sau : 



5. Rút gọn : 

I28.2 I2 .27 3 + 60.4 X 81 2 ("ã) + 4 ) í_2)2 

a) - 777777 —— — 77 . ; b) - 7 . 7 ., - - 

768.6 .2 + 1728.12 2 (-1 f + — - - 

16 8 


Hướng dẫn giải 

1. a) 3°, 3 1 ,3 2 , 37 3 4 ; b) 3 _l , 3 7 3~\ 3 4 . 

2. a) 10°, 10 1 , 10 2 , lí) 3 10" ; b) 10°, Kf10 2 , 10“ 3 10 _n . 

3. a) 0,2005.1 o 4 = 2005 

1,999.10 3 = 0,001999 
-0,824.10 5 =-0,00000824; 
h) 0,1998 = 0,1998.10°; 0,521.1 o' 2 , 2,01 = 0,201.10* 

2006 =0,2006.10 4 


33 





4. a>8 + 3-i r + (4:i).8 = ll - i + 64 = 75 - i = 74^ 


b) 1+Ị4) .Ậ.2 = 1 + (7~'r.7 -.2 
= 1+2 = 3; 





-3 2 

~ 2 ^ 


5. 


2 7 -2 l2 -3 9 + 2 2 .3.5.2 I6 3 X 
a) 2 7 .6.6 8 2 3 + 2 6 3 3 .2 7 .6 7 
1 27 29 


b) 




16 


6 9 2 9 (2 4 + 5) _ 13 
6 9 . 2 9 (2 + 12 ) - 14 ; 


§6. TÍ LỆ THỨC - TÍNH CHÂT CỦA DÃY TỈ số BANG nhau 


ỉ. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định n ghĩa _ 

Tí lệ thức là dẳng thức của hai tỉ số rr = . 

_ _ b d 

2. Tính chát 

1) Tính chất cơ bản của tỉ lệ thức (tính chất I) 

a c 

Nếu — = -7 thì ad = bc. 
b d _ 

2) Tính chất 2 


Nếu ad = bc (a, 

b, c 

d * 0) thì ta có các ti lệ thức: 

a c a b 

d 

c d b 

b ~ d’ c ~ d 

’ b : 

= d’ c “ ã' 
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3. Tính chát của dãy ti so bằng nhau 

Nếu dãy ti sô hang nhau 4- = — = — ta suy ra 
b d I 

a c e a + c + e a - c + e , ...... , , ..... , . _ 

r - = 7 - T— — .:. 7 = T- -r— 7-(gia tlúót các ti so đéu có nghía). 

h (I 1 b + d + f b-d + f 

4. ( hú ý 

a b c A 

Khi có dãy ti sỏ' 4 = — = — ta nói các số a, b, c ti lệ với các sô 2 ; 3 ; 

4 và viết a : b : c = 2 : 3 : 4 

Ví dụ. Khối HS lớp 7 của trường THCS xã Thái Sơn gồm 3 lớp 7A, 7B, 
7C. Tim số HS của mồi lớp ? Biết sô HS của ba lớp 7A, 7B, 7C tí lệ với 
các sổ 3 ; 4 ; 5 và tổng sổ HS khối 7 là 120 HS. 

Giúi 

Sô HS của ba lớp 7A, 7B, 7C (viết tắt là 7A, 7B, 7C) ti lệ với các số 3 ; 
4 ; 5 thì ta có : 

7A _ 7B _ 7C 

3 " 4 " 5 

Theo tính chất của dãy tí số bàng nhau ta có : 

7A _ 7B _ 7C 7A + 7B + 7C _ 120 _ 

3 - 4 ~ 5 ~ 3 + 4 + 5 “12“ 

Vậy số HS của lớp 7A là : 10x3 = 30 (HS) 

Sô HS của lớp 7B là : 10 X 24 = 40(HS) 

Sô HS của lớp 7C là : 10 X 5 = 50(HS) 


II. BÀI TẬP 

I. ('ho tập hợp sô B á j3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10Ị. Hãy liệt kê ti lệ thức có các 
số hạng khác nhau là các phần tử của B. 


2. Lập tất cá các ti lệ thức từ 4 số : 
a) 5 ; 2 ; 6 và 15; 


3. Thử xem các tỉ số sau có lập thành tỉ lộ thức không ? 


, 20 . 70 
a) 28 và 98 ; 
c) 0,4 : 10 và 5 : 20. 


b) 74 
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4. Tim X biết 


a)x : 25 = 36 : x; b) — 

X 169 

_ 3 1 5 ,1 5 15 

c)2 4 : 2 Í2 ;x; d)x: 5 é : 9 ; 

e, ( 85 ả- W Ắ) :2 f MUX:4; 

' ) [( 6 5- 3 ẲH :(2, -'- 25 ” ,:5 6- 

5. Chứng tó rằng từ đắng thức (a - 2c)(b + 2d) = (b - 2d)(a + 2e ) ta suy ra 

tỉ lệ thức 7 - = 4 (a, b, c, d * 0). 
b d 


6 . 


7. 


8 . 


Tìm X và y biết : 

a) 5 = 20 và xy = M; 
Tim X, y, 7 . biết : 

_ 5z 
3 ~ 9 

16 


. ỵ_+ 2 . ^ ẻ _ 

-- — và XV = 


a, H ; M và3x+2y - z '- 78; 


b) - 


- và 2x + 3y - z = -20. 


Cho ba số m, n, p khác nhau và khác 0 thoá mãn điều kiện 
m n p 

—__— - —_— = —i—. 1 ính giá tr cua biêu thức : 
n+p m+p m+n 

n+pm+pm+n 


m n p 

Cho các số a, b, c, X, y, z thoả mãn diều kiện 
~ = b = Chứng minh rằng 

bz - cy _ cx - az ay - bx 
a b c 


10. Từ 4 
b 

a) b 



. Chứng minh rằng : 


ta + pc + qm 
tb + pd 4- qn 


với t, p, q ỹt 0; 
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ta + pH 

tc f 

pd 

—(vớ 1 

ca • fb 

ec 4 

- fd 

3a * 5b 

3c ■ 

f 5d 

2a 7b r 

: 2c - 

7d ; 

Áp dụng tìm ba 

sô X, y, / 1 


(với I, p, c. f * 0); 


: a h c 

11. Chứng minh răng nếu — = -- = — 


( a - b + c - dì 


- thì : 


, (a, b, c, d, c * 0). 


c l b - c + d - c 

12. Cho sáu số yI, y->, y 4 , y 4 . y 5 , y (l thoà mãn các diéư kiện : y^ = yỊy 3 . 

-> -> , . . V| ( Y| + y-> + ••• + ys Ỵ s 

y.ĩ = >cy4’ y; = y.vy* y? = y 4 -y6- Chứng tỏ rầng CL = - '/ • 

yỏ V Y 2 + y.4 + -" + y6 ) 


13 . Một ỏ tỏ đi từ A đến B trong thời gian dự định. Sau khi di được quãng 

dường thì ố tô tãng vận tốc lên 20%, do đó đến B sớm hơn dược 10 phút. 
Tính thời gian ô tỏ đi từ A đến B. (Trích đề thi HSG lớp 7 Hà Nội, 1976) 

14 . Ba người cùng góp vốn kinh doanh, người thứ nhất góp 98 triệu đồng, 
người thứ hai góp 126 triệu dồng, người thứ ba góp 114 triệu đồng. Đến 
cuối năm trừ tất cá các khoản chi họ còn lãi 304,2 triệu đồng. Hỏi mỗi 
người thu dược bao nhiêu tiển lãi, biết rằng sô tiền lãi được chia cho mỗi 
người ti lộ với tiền vốn mà người dó đã góp. 

15 . Ba bạn Tùng, Thanh, Hùng có 150 viên bi. Số bi của bạn Hùng bằng ỹ 

số bi của bạn Tùng, số bi của bạn Thanh bằng ỳ số bi của bạn Tùng. 
Hói mỗi bạn có bao nhiêu viên bi ? 


Hướng dẫn gỉảỉ 

3 6 3 6 3 5 4 4 8 

4 = 8 : 5‘ĨÕ : 6“ĨÕ~8 : 5 ~ ĨQ ■ 
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5 = ]5.6 = Ị5 _5_ 

a) 2 6 ; 2 5 ; 15 : 


2 _6 s 
6 ; 15 = 


: i =3: ^ : ì =J:,- 


3. 3)20.98 = 28.70= 1960 < 


20 = 
‘ 28 = 


b) 7 ì :3 r 


]5 . 7 
2 : 2 = 


]5 

7 ’ 


7 ’ 5 1 ^ 2" 2 4'5 

c) 0 ’ 4 :, 0 =ĩắrả’ 5 : 20 =; mà iắ>*ĩ 

nên tỉ số ờ c) không lập thành tỉ lệ thức. 

4. a) X : 25 = 36 : X. Theo tính chất của ti lệ thức ta có : X 2 = 25.36 <=> X =±30; 

49 X _ 1 

b) — = “ 2 —. Theo tính chất tỉ lệ thức ta có X = 49.169 
v 169 

o X = ±91; 


v „3 15 5 

c) 2 — .X = —=> X = — : 
4 2 12 24 


_5_ 

: 66 ; 


|51_5_1_|5_ J_ 

} 9 x “ 5 90 ^ x " 90 : 9 ' 150’ 


4-7 

37 __5_ 
’ 30 18 


1 „ „74 10 
)- 4 = 4+ 15 9 


222 - 50 „172 

= 4+ 45 =4 + Ì ế : 


352 

45 


; 352.3 ; 
45.8 


44 
15 ’ 


g)x 


4 : 21-14 


45 ■ 3 
(33 _ 45 
. 5 14 

237 35 79 _ 79.5 _4_ _ 5 
28 ■ 6 : 4 “ 4.2 '79 ~ 2 ■ 
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5. (;i 2c)(b + 2d) = (b - 2d)(a + 2c) 

<■> ab + 2ad 2hc 4cd = ab + 2bc - 2ad - 4cd 
: > 2ad + 2ad = 2bc + 2bc co 4ad = 4bc 

c > ad = bc =>' 7 - = —, (a, b, c, d * 0 ). 
b d 


(,. a) * = ^ - k => X = 5k ; y. = 20.k =5 xy = !00k 2 

mà xy = 64 nên 100k 2 = 64 <=> k = ±0,8 
í X = 4 [ X = —4 

Vi ' y |y = 16 ; |y = -16' 

b) = k => X = 3k + 1 ; y = 5k - 2 => xy = (3k + 1 )(5k - 2) 

= 15k 2 - k - 2 mà xy = -2 nên 15k 2 - k - 2 = -2 <=> k(15k - 1) = 0 



7. 


X y . 1 . X y 

i\) — = — nhân 2 vê với - được — = — 

2 5 3 6 15 

^ = nhân 2 vế với ^ được : = Ệ 

Từ (1) và (2) suy ra : £ = = I = 


(1) 

( 2 ) 

3x _ 2y _ z 
Ĩ8 - 30 "9 



Vậy I y = -30; 
z = -18 


3x + 2y - z 
18 + 30-9 


, 8 16 24 X +1 y + 2 z + 3 

* X + I~y + 2~Z + 3 C> 8 ~~ 16 ~~ 24 ^ 

X 1 _ y 2 _ z 3 x__y___z__2x 

8 + 8~‘Ĩ6Ĩ6~24 + 24 <í:> 8~Í624 _ T6 
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3y _ z _ 2x + 3y - z -20 1 

48 = 24 = 16 + 48 - 24 = ‘40 " ~2 


Vậy 


jy = 

I / = 


- 4 
-8 
-12 


8 . 


Theo đề bài ta có 111 = —-— = —-— <=> — - 4-1 

n + p m + p ni + n n + p 


JỊ +1= JỊ- 

m+p m+n 


m + n + p _ m+n+p_m+n+p 
n + p m + p m + n 

o (m + n + p). —!— = (m + n + p). —! — 
n + p m + p 

1 

= (m + n + p).- 

m + 11 

Vì ba số m, n, p khác nhau và khác 0. nên đắng thức xáy ra 

Í m + n = -p 
m + p = -n 
n + p = -m 


™ V „ m n p 
Thay vào p = ——+———=• 
" 1 ” m+n 


(-l) + (-l) + (-l) 


9. 


Đặt t= — = 7 - = -=>x = at, y = bt, z = ct 
a b c 

bz - cy bct - bct - _ ., cx - az ay - bx 

——— = ———— = 0, tương tự có . = ——— = 0 

a a ■ b c 

_ ,, bz - cy cx - az ay - bx 

Do đó ——— = -= ———. 

a b c 


10. Với -■ = 4 = — và t, p, q * 0 =: 

b d n 

-^ a _ c _ Iĩl _ ta + P c + M m 


tb 


: P£. = 

pd 


qm 

qn 


b d n tb + pd + qn 

, a c a b , 

b| b c d =* < á P đ W») 

ta + pb tc + pd 
suy ra —— 7 — = ——77 
ea + fb ec + fd 


(theo tính chất của dãy ti số bằng nhau) 
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Ap dụng b) với t = 3, p = 5, e = 2, I = -7, ta I 


d) 4x = 5y, y = 2z nên 4x = 5y = 10/. - 


X y X 3x + 5y -2/. _ 93 
5 4 = 2 = 3.5 + 5.4 - 22 ~ Tl 


a - b + c - d c . 

.— ——1 —- Suy 1 

b-c+d-c 


-cl a_bc^£ = r a - h + c - 
- d b c d e l b - c + d - 


12. yị = yI-y 3 


Tờ (1), (2), (3), (4) suy ra 


Zl _ h _ ỵ± _ ỵ± 


Yz y? ya y.s y 6 

li _ ỵi±h± y? 11±± lì 

y2 y2 + y^ + y 4 + y.s + yỏ 
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y* _ yi + y; + y.r ±ỵ±± h 
y f , y2 + y.t + >4 + >'5 + y& 

Nhân vế với vế của các đẳng thức trên, ta có 

Xl = { y< + y 2 + ỵi + y4 + y.s f 

y ft Uỉ + y.1 + y4 + y.s + y 6 ) ' 

13. Gọi M là trung điểm của AB. 0 tô đến B sớm hơn dự định vì tăng nót từ M. 
Gọi VI km/h là vận tốc dự định, vận tốc tăng là Vt km/h. 

Theo để bài ta có v 2 = Ỵqq V| = Vị 

Thời gian đi từ M đến B với vân tốc V| thời gian t|, đi với vân tổc Vt 
thời gian đi là h. Thì ta có 



=> t| =60 phút, t 2 = 50 phút. 

Vậy thời gian ô tô đi từ A đến B là : 60 + 50 = 1 10 phút 

= 1 giờ 50 phút. 

14. Gọi X, y, z theo thứ tự là số tìm mà người thứ nhất, thứ hai, thứ ba được 
lĩnh tiến lãi. 

Theo đề bài ta có : 

X _ y _ z 

98 “ Ĩ26 ~ ĨĨ4 

Theo tính chất của dãy tỉ số bằng nhau ta có : 

* X = — = * 1 ĩ. = 304^2 = 

98 126 114 98 + 126 + 114 338 

Số tiền người thứ nhất được lĩnh : 

X = 98.0,9 = 88,2 (triệu đổng) 

Số tiền người thứ hai được lĩnh : 

y = 126.0,9 = 113,4 (triệu đồng) 

Số tiên người thứ ba được lĩnh : 

z = 114.0,9 = 102,6 (triệu đồng) 
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15. Cù 


ọi X, y. / Ihco thứ tự là số hi của hạn Tùng, Thanh, Hùng 
Tlico de hài ta có y = -X, / = v x mà ^ = y và - y. Do dó ta có 


> 

7 5 3 

X = y = / = X + y + z = 150 = 
7 5 3 ~ 7 + 5 + 3 15 

Vậy số hi của bạn Tùng là ■ X = 10. 7 - 70 í viên) 
Sô hi của hạn Thanh là : y — 10.5 = 50 (viên) 

Số hi của hạn Hùng là : z = 10.3 = 30 (viên) 


§7. SỐ THẬP PHẢN Hửu HẠN. 

SỐ THẬP PHÂN VÔ HẠN TUẦN HOÀN 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Sô tháp phán hữu hạn : 

1 25 1 

Ví dụ — = = 0,25, - 7 -= 0,1... là số thập phân hữu hạn 

4 100 10 

2 . Số thập phán vô hạn tuần hoàn : 

Ví dụ Ị =0,333 ... -j^- = 0,54 

11= 1,41666... 

Sò 3 trong số 0,333... ; số 54 trong số 0,5454..., số 6 trong số 1,4166... 
gọi là chu kì của số thập phân vô hạn tuần .hoàn. 

0,333... được viết gọn là 0,(3) ; 0,54 ... được viết gọn là 0,(54) ; 1,4166 
... viết gọn là 1,41(6) 

3. Nhặn xét 

• Nếu một phân số tối giản với mẫu số dương mà mẫu số không chứa 
thừa số nguyên tố nào khác 2 và 5 thì phán số dó viết được dưới dạng 
số thập phân hữu hạn. 

• Nếu một phân số tối giản với mẫu sô dương và mẫu số có chứa các 
thừa số nguyên tô khác 2 và 5 thì phân số đó viết được dưới dạng số 
thập phân vô hạn tuần hoàn. 
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• Như vậy mỗi số hữu tí dược hiếu diễn bới một số thập phân hĩai hạn 
hoặc vó hạn tuẩn hoàn. 

Mở rộng : Số thập phàn vó hạn tuần hoàn dơn, tuần hoàn tạp. 

1) Sỏ' 1 = 0,333 ... = 0,(3), số 0,666... = 0,(6) số y = 1,(428571) lù 
những sô thập phân tuần hoàn đơn. 

2) Sô' ị =0,1666... = 0,1 ( 6 );.sô' 1,3(135) 

6 

là những số thập phân tuần hoàn tạp phần thập phân dứng hên trái 
chu kì đầu tiên gọi là phẩn bất thường ở sô' 1,3 (135) thì 1,3 là phần 
bất thường. 

3) Đổi số thập phân tuần hoàn dơn thành phân số ta làm như sau : 
Lấy phần nguyên của nó cộng với phân số có tử sỏ là chu kì, mẫu sô' là 
một số gồm các chữ số 9, số các chữ sô 9 bằng sỏ' các chữ sổ cua chu kì. 

Chăng hạn 0,(6) = ị = 1,(23) = 1 + § = ~ 

4) Đổi số thập phân tuần hoàn tạp thành phân sô ta làm như sau. Lấy 
phần bất thường cộng với phần chu kì đã dổi thành phân số, chắng hạn 
đổi số 1,3 (135) thành phân số. 

... _ 1 135 

Ta có: 1,3(135) = 1,3 + 0,0(135) = 1,3 + ịQ-ggọ 


13 135 _ 13122 

Tõ + 9990 " 9990 


Đổi 2,12(13) thành phân sô': 


2,12 (13) = 2,12+ 0,00(13) = 


100 

21001 


1 ]3 
100‘99 


9900 


II. BÀI TẬP 

1. Biểu diễn các số hữu tỉ sau dưới dạng sô thập phân. 

12 3 4 5 6 7 8 910 
3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 ’ 3 

2. Biêu diễn các số thập phân sau dưới sạng phân số 

0,1 ; 0,(1); 0,1 (3); 2,2(31). 
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h) 0,(6)+ 0.8(3) - 0.75 : 
d) 6,( 18) : 3.(54) 


3. 


4. 


IIIIh : 

ai 1.1(35) + 2.(13); 
CI 4.7(3) X 5,(11); 

HÚI gọn M = 


0,(3) -0,1(6) 
1.(6)-0,8(3)' 


5. Chưng tỏ răng ; 

:i) 0.(142857) + 0,(857142)- 1; h) 1,1(25) + 0,8(74) - 2; 

C) 3.(285714). 7 = 23; d) 0,(3) : 0,1(6) = 2. 

6 . (liai phương trình: 

a) 0,(3) X X = I; b) 0,(6) X X = 1,(6); 

C) 368X = 1.1(15). 

7. Cho: 

21 , , ,, — . . , . , . ... 

A = ==• (mâu sỏ Ix là sô có hai chữ sỏ) 

1 X 

'lliay X bang các chữ số từ 0 dến 9 rồi viết A dưới dạng sô thập phân hữu 
hạn hoặc vô hạn tuần hoàn. 


Hướng dần giải 


= 0,(3); ị =0.(6); 1 = 1;^ = !+^ = 1,(3); 


(..1.1:0^11.7: 


J_ 1_4__ 

= 10 + 30 “ 30’ 

22 131 

2.2(31) = 2.2+ 0,0(31)= ” + 77-. 7^7 
’ 10 10 99 

1 1 31 _ 2209 

~ T + 990 ~ 990 ’ 
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3. a) 1,1(35) + 2,(13)= 7 - + ~ + 2 + 7 ^ = 3 — 
; 10 990 99 99( 

b) 0,(6) + 0,8(3) - 0,75 =ị + A + i^_ị; 
v 1 9 10 10 9 4 


_8_ 1 _ 3 _ _Ị5 

3 10 + 30 4 " 10 

c) 4,7(3) X 5,( 11) = (4,7 + 0,0(3)) X (5 +0,(11)) 

(s4ĩ)-(>4) 
ị 


14 = 4 = 20. 

5 10 


5 . a)0,<l42857> + 0,<857,42,= ^ + §ng, 

0 3.(2857,4,7= (3 + 111^)7 = (3 + ệ).7 = 


b) ^-x = 1 + 


c) 368x = 1,1(15) 

_ _ 11 1 15 

<=> 368x = IQ + To 99 


: 330 : 


= 3,2(6); 


= 1,5 


999999 

999999 


23; 
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7. 


0 

1 

TS =2J 

21 

J7 = 1.(90) 

2 

— = — = 1.75 


12 4 

7 

21 


77 = 1,(615384) 


13 

4 

21 3 


14 2 ’ 

5 

21 7 


— = - = 1,4 


15 5 

6 

~ỹ 1 


— = 1,3125 


16 

7 

21 ' 


— = 1,(2352941176470588) 

8 

21 7 


,s 

9 

21 


= 1,(105263157894736842) 


§8. LÀM TRÒN SỐ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 
1. Quy ước làm tròn sở 

Tnường ỈÌỢỊ) I. Nếu chữ sô đầu tiên trong các chữ số định hô đi nhỏ 
hơtn 5 thì ta giữ nguyên bộ phận còn lại. Trong trường hợp số nguyôn 
thì ta thay chữ sô bị bỏ đi bằng các chữ số 0. 
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Ví dụ I. Làm tròn sổ 67,3649 dến clũr số thập phân thứ hai, dhữ sỏ 
đẩu tiên định bỏ di là 4 nhó hơn 5 nên giữ nguyên phần còn lại, Vậy 
67,3649 * 67,36 

Ví dụ 2. Làm tròn số 45786340 dẽn hàng nghìn : 

45786340 = 45786000 (tròn nghìn) 

Trườn g hựỊ> 2. Nếu chữ sô đầu tiên trong các chữ số dinh bó di lớn hơn 
hoặc bằng 5 thì ta cộng thêm 1 vào chữ số cuối cùng của bộ phận còn 
lại. Trong trường hợp sô nguycn thì ta thay các chữ sỗ’ bị bó đi bâng 
chữ số 0. 

Ví dụ I. Làm tròn số 51,4672 đến chữ số thập phân thứ nhất., 
51,4672*51,5. 

Ví dụ 2. Làm tròn số 54552 đến hàng nghìn 
54552 * 55000 (tròn nghìn) 

Ví dụ 3. Làm tròn số 0,666... dến chữ sỏ thập phản thứ nhất, ta có 
0,666 ... * 0,7. 

2. Ảp dụng 

Đê dỗ nhớ, dề ước lượng, dẻ tính toán các sô có nhiều chữ sô người ta 
thường làm tròn số. 

Chảng hạn 3942 X 67459 * 4000 X 67 000 = 268 000000. Như vây uớc 
lượng kết quả là 268 triệu. 

Ta có 3942 X 67459 = 265923378 

II. BÀI TẬP 

1. Làm tròn các sô sau đến hàng dơn vị : 

31525,7 ; 821,4; 0,812 ; 0,41. 

2. Làm tròn các số sau đến chữ sô thập phân thứ nhát (tròn đến mười): 

84,52; 15,616; 1,059; 8,149. 

3. Làm tròn các sô sau đến phẩn trăm, phan nghìn 

87,5469 ; 52.5337 ; 61,9152 ; 34,0517. 

4. Tính diện tích mành vườn hình chữ nhật chính xác đến phấn mười :ớ 
chiêu dài I3,53m, chiều rộng 7,17m. 



5. (ìlá trị (làm tròn đến số thập phân thứ hai) của biếu thức : 

35 

N = I ,854 X — ±Ị— là 
19,827 

A 3 B. 3,2 c. 3,27 D. 3,28 E. 3,28 

6 . In-xơ (inch), kí hiệu: in, là đơn vị đo độ dài theo hộ thống Anh, Mĩ 
I in í 2,54 em. 

Người ta nói ti VI loại 29 in-sơ. nghĩa ià dường chéo màn hình của chiếc 
ti vi này dài 29 in. Vậy đường chéo màn hình của chiếc ti vị này dài bao 
nhiêu xentimét ? 

7. I lót học kì I. diêm Toán cùa 4 bạn như sau : 


Ho và 

tcn 

Hệ sỏ 1 

Hệ số 2 

Hệ sô 3 

TB học kì I 

Ngỏ Ván An 

5 ; 7 ; 6 ; 9 

6 ; 8 ; 7 ; 5 

7 


Vi Th 

'ti Hoà 

9 ; 8 ; 10 ; 8 

9; 7 ; 9 ; 10 

9 


Phạm 

Hưng 

4 ; 5 ; 7 ; 5 

|ó;8;4;7 

6 


Lè Vãn Kha 

9; 10;8 ;9 

H ; 9 ; 7 ; 9 J 

9 



Em hãy tính điếm trung bình môn Toán học kì 1 của 4 bạn (làm tròn đến 
chữ sô thập phân thứ nhất) rồi ghi vào cột cuối cùng. 

8. Tính giá trị (làm tròn đến hàng đơn vị) của các biểu thức sau bằng hai 

cách : 

1) Làm tròn các số trước rồi mới thực hiện phép tính 

2) Thực hiện phép tính rồi mới làm tròn kết quả 

^ (3,92 + 1,86 - 2).5 (5,8 + 3,1 - 6,7).30 

‘ ~ 1,25.3,8 ; ~ 4,9.2,05 

Hướng dẫn gỉảỉ 

1. 31525,7 *31526; 821,4*821; 0,812*1; 0,41*0. 

2. 84,52 * 84,5; 15,616*15,6; 1,059*1,1; 8,149*8,1. 

3. Làm tròn các số đến phần tràm : 

87,5469 * 87,55 ; 52,5337 * 52,53 ; 61,9152 * 61,92; 34,0517 * 34,05. 
Làm tròn các số đến phần nghìn : 

87,5469 * 87,547 ; 52,5337 * 52,534 ; 61,9152 * 61,915 ; 34,0517 * 34,052. 

49 









4. Cách ỉ. Làm tròn các số-trước rồi mới thực hiện phép tính : 
Chiều dài mảnh vườn : 13,53 m = 13,5 m 

Chiều rộng mảnh vườn : 7,17m =s 7,2 m 
Diên tích mảnh vườn là : 13,5 X 7,2 * 97,2 m' 

Cách 2. Tính diện tích rồi mới làm tròn 

Diện tích mảnh vườn là : 13,53 X 7,17 = 97,0101 (m 2 ) 

* 97 (nỏ. 

5. N » 3,27. Đáp án c đúng. 

6. Đường chéo màn hình của tivi 29 in là : 

2,54 X 29 * 73,66 (cm) 

7. Điểm trung bình môn Toán học kì I của Ngô Vãn An là : 

(5+ 7 + 6 +9) 4 (6+ 8 + 7 + 5).2 + 7.3 , , 

- 15 -* 6 - 7 

HS tự tính các trường hợp khác. 

8. Cách 1. A = 5 ; B = 6; 

Cách 2. A = 4 ; B = 7. 


§9. SỐ VÔ TỈ. KHÁI NIỆM VỂ CẢN BẬC HAI 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Khái niệm về cân bậc hai 

• Cãn bậc hai của một số a không âm là số X sao cho x" - a. 

• Người ta đã chứng minh được rằng số a dương có đúng hai căn bộc 
hai, mổt số dương kí hiệu là Vã, một số ủm kí hiệu là - Vá ; Võ =0. 

Ví dụ số 25 có hai căn bậc hai V 25 = 5, -V 25 = -5. 

• Chú ỷ. Không dược viết Võ = ± 3 ; a < 0 thì Vã không có nghĩa. 

2. Sỏ vỏ ti 

Sô vỏ tỉ là số viết được dưới dạng số thập phán vó hạn khống tuần 
hoàn. Tập hợp số vô tỉ kí hiệu lcà I 
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Ví dụ: síĩ - 2,64575131106... 

7ĨÕ = 3,16227766016... 

Người ta dã chứng minh được \Ỉ2, 73, 75, Tb, 77. 77.... là số vó ti 

II. BÀI TẬP 

1. Tính 7TÕÕ. ^Ị. ỰÕJĨ, VÕÕ9 . 

2. Tính giá trị biếu thức: 

b>2|U : CM7 + Vm<^ + 1); 

7* 7io VI5 

d) 2(7252 - VĨ75) - (7ĨĨ2 - 763 - 728). 

3. Xét biếu thức M = 7x + 7 

a) Với giá trị nào cùa X thì M có nghĩa; 

b) Với giá trị nào của X thì M bằng ơ; 

c) Với giá trị nào của X thì M là số âm. 

4. Xét biếu thức p = 20ị)5 - 72003 - X 

a) Với giá trị nào của X thì biểu thức có nghĩa; 

b) V('ri giá trị nào của X thì p lớn nhất và tính giá trị đó. 

5. Với những giá trị nào của X thì cách viết sau là đúng : 

a)7?r=x; b)7?r=-x; c)Vx^ = |x|. 

6. Cho biêu thức : 

A= Vi 5 - X 

a) Vói giá trị nào của X thì A có nghĩa ? 

b) VtVi giá trị nào của X thì A = 6. 

7. (To biếu thức : 

B = 7x - 396 + 254. 
a) Vói giá trị nào của X thì B có nghĩa ? 
bì Với giá trị nào của X thì B đạt GTNN ? Tìm GTNN dó. 
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Hướng dẫn gỉảỉ 


1. 7ĨÕÕ = 10, = ị,y/ÕJì =0,9, 707)9 = 0,3 


2 . 


72 , 770 
a> 7§ + 7Ĩ0 



b) ^.75 = 7Ĩ5.75 = 745 = 375. 

v5 

c 7 + 5/7 _ (7 + 77x77 - 1) _ 7>/7 - 7 + 7 - 5/7 
3/7 + 1 ~ (3/7 + 1X3/7 - 1) - 7-1 

= 5 ^- 77 . 

0 


d) l(yl 2 2 . 3 2 J - v?j) - (Vĩ ^7 - i/ặTĨ - 74/7) 

= \2síĩ - lũTỸ - 4 V 7 + 377 + 277 = 377. 


3. M= 7x + 7 

a) M có nghĩa <»x + 7>0«»x>-7; 

b) M = 0 « X = -7; 

c) Không có giá trị nào của X dể M < 0 vì M = 7x + 7 là 


4. p = 2005 - 72005 -X 

a) p có nghĩa « 2005 - X > 0 <=> X < 2005; 
h) Do 72005 - X là số không âm Vx < 2005; 
p < 2005. cho nên GTLNP = 2005 o X = 2005. 


5. a) Với X > 0 thì slx 2 = x; 

b) Với X < 0 thì \[ĩc = -x; 

c) Với mọi giá trị của X thì yịx 2 - |x|. 


ổ khôingâim. 
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6. • : X 15 X 

a A có nghĩa khi và chi khi 15 - X > 0 hay X < 15; 

|'I A -- 6 <=> x/Ỉ5 X = 6 . Với X < 15 thì 2 vế không âm, hình phương 2 
v/ ta có 15 - X = 36 <=> X = -2 1. 

7. V = 7x7^396 + 254 

ai B có nghía khi và chi khi X - 396 > 0 <=> X > 396; 
b Với X > 396 thì \fx - 396 > 0 => B = sỊx - 396 + 254 > 254 
\ ậy CỈTNN của B = 254 khi và chỉ khi X = 396. 

§10. SỐ THỰC 


I. KIÊN THỨC GIÁO KHOA 

1. Sô thực 

• Sô hữu ti và số vô tỉ được gọi chung là sô thực. Tập hợp sô thực được 
kí hiệu là K 

• Với hai số thực X, y bất kì ta luôn có X = y hoặc X < y hoặc X > y. 

Nếu a e R thì a có thê biếu diẽn dưới dạng sô thập phân hữu hạn hoặc 

vô hạn. Nên so sánh hai sô thực tương tự như so sánh hai số hữu tỉ viết 
dưới dạng sỏ thập phân. 

I-1 

Ví dụ 0.523... <0,555... 

3,34597... >3,34596... 

• Với a, b là hai số thực dương, ta có : Nếu a > b thì Vã > \/b. 

2. Trục sỏ thực 

• Nếu mỗi canh hình vuông là 1 đvd, thì độ dài đường chéo là \ỊĨ 
(dvđ). Do vậy ta có thổ biểu diễn \Ỉ2 trên trục số (y/ĩ là số vô tỉ). 
Người ta đã chứng minh được : 



0 \\IT 2 3 4 


53 





* Mỗi sô' thực được hiếu diễn bằng một điểm trôn trục sô' và ngược lại 
mỗi một điểm trên trục sô đểu hiểu diễn một sỏ thực. 

* Các điếm biếu diễn sô' thực đã lấp dầy trục sỏ vì thế trục sò còn diược 
gọi là trục sô' thực. 

* Chú ý. Trong R cũng có các phép toán và tính chất như các pihêp 
toán và tính chất trong Q. 


II. BÀI TẬP 

1. Thực hiện phép tính : 

{[(2V2) 2 : 2,4].[5,25 : 

2. Rút gọn biểu thức sau : 



‘,>.(2^11 


[ Hrí jj 


49 (7 


\ÍốÃ 4 
2 7 H 


4 

‘ 343 


3. Chứng minh các đẳng thức và bất đắng thức sau : 


a) 


2 + 6 + 12 + 20 


= 0 , 8 ; 


b) 2 


I 


s-ri 


= s + n / 2 ; 


1,1,1 1 r 

e) ~r + -J= + - 7 =...- 7 = > Vn. 

Vĩ V2 V3 Vn 

(n e N và n > 1 ) 

4. So sánh các sỏ' thực sau : 

1 4 

a) Ị= - 1 và -Ị ; 
vó 5 

c) 3 21 và 2 31 ; 


b) 2 và yjĩ - 2V2 ; 
d) VĨ2 - VĨ7 và VŨ - Vĩõ. 



5. Xét hiéti thức : 



. 1 ) Viết A dưới dạng không có dấu giá trị tuyệt đối; 
bi Tun GTNN của A. 

(t. Tun cặp sô thực (X ; y) thoá mãn điều kiện sau : 

|2x - 0,(24)| + |3y + (),l(5)| =0 

7. Trong các sô sau đây, số nào thuộc tập hợp N ? số nào thuộc tập hợp z ? 
số nào thuộc tập hợp I ? số nào thuộc tập hợp Q ? số nào thuộc tập hợp u ? 

25 ; 0 ; -1,3 ; -20 ; ; 0,(6) ; síĩ ; 7t; -s[ĩ. 

8. Tim các tập hợp : 

a) R n I ; b) ỈR nQ ; c) Q n I. 

9 . Biếu diễn trên trục số các số sau ; 

2 ; -3 ; 0 ; -ị; yỊĨ ; -SỈ2 ■ I ; 2,(3). 


Hướng dẫn giải 


' ([- ¥] [¥ -]) 0 !] '[* ?]} 



, 11 1 7 3 - 7 2 + 7 - 1 

1 - 7 + 2T - ZT 

M = ---—- !— =---V- 

K _ 4 + J_ _ _1 4.7 3 - 4.7 2 +4.7-4 

2 7 72 73 7 3 

7 3 - 7 2 + 7 - 1 1 


4(7 3 - 7 2 +7-1) 4 ’ 
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3. 


1 J_ _Ị_ J_ _ 30 + 10 4 5 4 3 _ 48 8 _ 

a 2 + 6 + 12 + 20 ~ ' 60 ~ 60 “ ĩõ “ ’ ’ 

b) 2 21 " = (2 2 ) 100 * 4 100 (dpcm>: 


1 = 75 + ^ = 73 4 72 

c) S-4Ĩ yfĩ){S -yỉĩ) 3-2 


= Ts + Tỉ; 


^ + 0,4 + 0,0(2) = | + ^H 


368 
: "90" 


I 2 

' 10 9 

4 ấ ; 


e) 


1 1 

J_ 1 
>/2 ^ 


(1) 

( 2 ) 


1 _ 1 
7n Trĩ 


(n) 


Cộng vế với vế => -4= 4- ... 4- -X= > n.-4= = VĨT. 
V1 7n 7n 


4. 


a) Tính 




1 - 5 - 46 
5 ~ 5^6 


>0 


1 ,4 
76 5 

b) (3Vã) 2 = 27 > 25 = 5 2 => 373 > 5 
(2\ỊĨ) 2 = 8 < 9 = 3 2 => 272 <3 

Suy ra 373 - 272 >5-3 = 2; 

c) 3 21 = 3 20 .3 = (3 2 ) l0 .3 = 9 I0 .3 

2 11 = 2^.2 = (2' V °-2 = 8 10 2 

Rõ ràng 9 10 .3 > 8 10 .2. Do đó 3 21 > 2 31 ; 

d) 7Ĩ2 - 7Ĩ7 = -V— 1 = , 7Ĩ7 - 7ĨÕ = -rrA-r-t 

712 +7ii 7n + 710 
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Rõ ràng sf\2 + sf \7 > sf\ \ + J\iì => --==J—= < 

VI2 + VII VII + VI0 

Do dó /12 - vn < VTĨ - Vĩo. 

5. Nêu X > ^ thì X - ^ > 0, nén 

.. . 13 1 

nên ta cõ : A = X - — + — - X = — 

" Nếu X < -- thì X - ^ < 0, nên |x - -^1 = -ị - X, 

1 3 5 

ncn ta có : A = — - X + -7 - X = -7 - 2x 

2 4 4 

Như vậy với X > ^ thì A = -^ 

. I . _ . 5 .51 

Vói X < - thì -2x >-1<=>A=---2 x>-1 + — = -7 
2 4 4 4 

Do dó ta có A > ị. Vậy GTNN A = ị , khi X = ị . 

4 4 2 

6 . Tổng hai số không âm bằng 0 thì hai số đó đều bằng 0. Nên từ đẳng thức 

. _. . _. Í2x -0,(24) = 0 

2x - 0.(24) + 3y + 0,1(5) =0o 
1 11 1 [3y+0,1(5) = 0 

4 

x = 33 
14 ' 
y - 270 

7. Các số : 25 ; 0 € N 

Các sỗ : 25 ; 0 : -20 e z 

Các số : 25 ; 9 ; - 1 ,3 ; -20 ; ị ; 0 ,( 6 ) 6 Q 

Các số : \Ỉ2 ; 7 t; -y/ĩ e E 

Tất cả các số đã cho đều thuộc tập R. 

8 . a)RnI = l; b) RnQ = Q; c)QnI = 0 . 
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ÔN TẬP CHƯƠNG I 


1. Cho bièu thức : 


A = - 


X + 4 

X + 1 


a) Tìm các số nguyên X dê A có giá trị là số nguyên; 

b) Với giá trị nguyên nào của X thì A có giá trị là số nguyên lớn rtiất ? là 
số nguyên nhỏ nhất ? 

2. Tìm các số X, y, z, biết: 

X - 5 _ y -3 z - 8 


26 


- và 2x + 3y - z = 13. 


3. Tim X, biết: 

(3V2) 2 v2 _ 

a) rré. x = 
V169 


41 . (Võ) 


V225' V9.V25 ’ 


, , VỈ 96 _ V49 . (2V2) 2 _ 

} x ~ v 256 ~ lO.s/ĩ : 4.V25 ; * 
c)(3x-7) 2(X,5 = (3x-7) 200V 


4. Cho a, b, n e z, n > 0, b > 0. Hãy so sánh hai số hữu tỉ 7- và 7 -- - . 

b b + n 

5. Chứng minh rằng: nếu r = V thì [ ^—7 1 = a . — k 

b d V c - d / c 4 + d 4 

(Trích đề tlii HSG Toán cấp II miền Bõ' 1960) 

6 . Cho một dãy n số trong đó số dầu tiên và số cuối cùng bàng 0, :Ò 11 các 
số khác thì mỗi số không lớn hon trung bình cộng của hai số đứỉg cạnh 
nó. Chứng minh rằng trong dãy số đó, không có một số dương nà). 

(Trích (lé thi vỏ dịch Toán Ba Lưt, /967) 
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7. Clio dãy các số nguyên dương a w , a< w , a IOO ; trong dó aị > a () , 

;ii = 3a| 2a„, Uị = 3ai - 2a| «100 = 3iit)ij - 2a tííi . Chứng minh răng 

a I ()() > 2 > 1 . 

8. Tập hợp các số thực X thoá : 

X + \fĩc + I-i== 

X + Vx 2 + 1 

là một số hữu tỉ thì tập hợp dó là tập nào trong số các tập sau: 

A. Các sõi nguyên ; B. Các sỏ hữu ti ; c. Các số thực; 

I). Các giá trị X để x/x 2 + 1 là số hữu ti; 

I Các giá trị X đế X + n/x 2 + 1 là sổ hữu tỉ. 

(Đẽ tlii vô địch Mĩ năm Ỉ9S9) 


Hướng dẫn gỉảỉ 


AễZox+I g ư(3); mà ư(3) 

Ta có báng sau : 

;±3} 



X + 1 -3 

-1 

1 

3 

X -4 

-2 

0 

2 

3 0 

a = i + 7TT 

-2 

4 

2 


a) Vậy đê A e z thì X e {-4 ; -2 ; 0 ; 21; 

h) Với X = 0 thì A có giá trị nguyên lớn nhất là 4; 

Với X = -2 thì A có giá trị nguyên nhỏ nhất là -2. 

x-5 y-3 7-8 2x —10 3y-9 (2x-10) + (3y-9)-(z-8) 

~ ~8~ - " 12 “ 24 12 + 24-26 

2x-10 + 3y-9-z + 8 (2x + 3y-z) + (-10-9 + 8) 13-11 1 

10 - 10 10 “5 
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X - 5 1 , 31 

Suy ra : ----- - -- co 5x - 25 = 6 c=> X = — = 6,2; 

6 3 3 

y - 3 I „ 23 

~ 2 £~ = 5 <=> 5z - 40 = 26 <=> z = = 13,2. 

(3 Vã) 2 V 4 (Vĩã) _ 18 2 2 13 

a) VĨ 69 x = V225 '■ V9.V25 0 13 ' x = 15 : 3.5 

2 2 15 13 2 1 , 1 

OX -ử-1318 OX 9 Vâyx = ± 3 : 

. v 1 ,1 Vĩ% _ V49 (2V2) 2 , , 14 7 X 

x '■ 7256 lìu/4 4 723 ~ lx ‘ 16 10.2 : 43 


4. Xét a(b + n) = ab -I- an (1) và b(a + n) = ab _ bn (2) (a, b, n 6 z, n, b > 0) 

TH| : Nếu a < b mà n > 0, nên an < bn => a(b + n) < b(a + n) 

_ a a + n 

vậy 

b b + n 

THọ : Nếu a > b mà n > 0, nôn an > bn => a(b + n) > b(a + n) 


a._c a_b_ a - h a^ _ _ (a - b ) 4 

b ~ d c “ d “ c-d c 4 ~ d 4 ~ (c-d ) 4 


6 . Gọi b là số dầu tiên trong dãy sao cho mọi số của dãy dứng trước b> đéu 
nhỏ hơn b và mọi số đứng sau b dều nhỏ hơn hoặc bàng b (< b) 
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Ciia sử h không phái là sô' dâu tiên cùa dãy sô và gọi a và c là hai số 
dfmg cạnh h. (a dứng trước b và c dứng san b). Theo lính chát cứa h ta có : 

a < b, c < b => a + c < 2h => a - — < b. Như vậy b lớn hơn trung bình 

cộng cua hai sò dứng cạnh nó, trái với giá thiết. Do dó b phái là sb 
dầu tiên của dãy nên b = 0. Mọi sô dứng sau b déu nhỏ hơn hoặc bằng b 
(lức là s- 0). Như vậy trong dãy đó không có số dương nào. 


I, là sô nguyên dương = 



a K)0 ~ a w = 2( a 99 - a 9x) 

Như vậy ta có 99 đẳng thức mà hai vế đều là sô dương. Nhân vc với vế 
cùa 99 dáng thức này ta được : 

a K)(i ” u w - 2 (a, - a„) => a UK) - a w + 2 (U| - a (> ) > 2 

('lui V. Ta có thể đánh giá chính xác hơn theo quy nạp a k > 2 
a ui -a k >2 k (k= 1.2...). Suy raa l0() >2 100 . 

8. Đáp án đúng là B. 

Ta có 




(x + \Jx 2 + I )(X — \fx 2 + I ) 


= X + vx 2 + 1 + X - vx : + I = 2x là số hữu ti khi và chi khi X là số 
hữu ti. 
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Chương I/ 

HÀM SÔ VÀ ĐỒ THỊ 


§1. ĐẠI LƯỢNG TỈ LỆ THUẬN. 
MỘT SỐ BÀI TOÁN VỂ TÍ LỆ THUẬN 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Nếu đại lượng y liên hệ với đại lượng X theo công thức 
y = kx (với k là số khác ơ) thì ta nói y ti lệ thuận với X theo số ti lệ k 

2. Tính chát Nếu hai đại lượng ti lệ thuận với nhau thì : 

• Ti sô hai giá trị tương ứng của chúng luôn không đổi 

• Tỉ số hai giá trị bất kì cúa đại lượng này bằng tỉ số hai giá trị tương 
ứng của dại lượng kia 

Ta có y = kx => — = — = k 

X, X 2 

= Zl h. = Zi... 

*2 y: ’ x 5 y.í 


II. BÀI TẬP 

1. Biết hai đại lượng X và y ti lệ thuận với nhau và khi X = -15 thì y = 6. 

a) Tìm hệ số tỉ lệ k của y dối với X và biếu diễn y theo x; 

b) X có tỉ lệ thuận với y không ? Tim hộ số ti lộ của X dối với y. 

2. Biết y và X là hai đại lượng tỉ lệ thuận. Điển số thích hợp vào ô trống 
trong bàng sau : 


X 



-3,4 

-0,4 


1 

40 

y I 

25 

15 



'.T~ 

8 j 


-10 
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3. Biét X li lộ thuận với y theo hệ sô ti lệ ; y ti lệ thuận với X theo hệ số 

.. 5 

li lệ 0,6 ; / ti lệ thuận vói I theo hệ sỏ ti lệ - —. 

I loi I có li lệ thuận với X không ? Nếu có thì hệ số ti lệ lù hao nhiêu 7 

4. a I Độ đài dường tròn cỏ ti lệ thuận với hán kính không 7 Tìm hộ sỏ tí lệ. 
b' Trên mặt đổng hổ có kim giờ dài 3em, kin phút dài 4,5 cm. Hói vận 
tóc dầu kim phút gấp máy lẩn vận tóc đấu kim giờ 7 

5. Hai ô tỏ cùng khới hành từ A và B và di ngược chiều nhau. Vận tóc ó tô 
di từ A và vận tóc ó tỏ di từ B ti lệ thuận với 4 và 5. Đến khi hai ỏ tỏ gặp 
nhau tại c thì quãng dường AC ngắn hơn quãng dường BC là 20 km. 
Tính quãng dường AB. 

6. Chiều dài và chiểu rộng một khu vườn hình chữ nhật ti lẹ thuận với 3 và 
2. Diện tích khu vườn dó là 2400 m. Tính chu vi cùa khu vườn ấy. 

7. I lai dội xe vận tái chớ hàng hoá. Đội I có 12 ỏ tỏ tài, dội 2 có 8 ỏ tô tài. 
Mồi chuyến dội I chở nhiều hơn đội 2 là 20 tấn. Hòi mỗi chuyến cả hai 
dội chớ dược bao nhiêu tấn hàng ? Biết ràng nếu chuyên 2 tấn hàng của 
dội 2 sang dội 1 thì sô hàng hoá của mỗi ô tô phải chở trong hai dội 
hằng nhau. 

8. Học sinh của ba lớp 6 phái trồng và châm sóc 24 cây xanh. Lớp 6A có 
32 học sinh, lớp 6B có 28 học sinh, lớp 6c có 36 học sinh. Hỏi mồi lớp 
phái trổng và chăm sóc bao nhiêu cây xanh ? Biết rằng số cây xanh phái 
trổng và châm sóc tỉ lệ với sô học sinh. 

9. Đổng bạch là một loại hợp kim Niken, kẽm và đồng với khối lượng mỗi 
loại tí lệ với 3 ; 4 và 13. Hỏi phái cần bao nhiêu kilỏgam mỗi loại để sản 
xuất được 400 kg dồng bạch ? 

10. Hai dịa dicm A và B cách nhau 30 km. Hai ỏ tó khới hành cùng một lúc 
từ A và B di ngược chiểu nhau. Ỏ tỏ thứ nhất di từ A, ô tô thứ hai di từ B. 
chúng gặp nhau lần thứ nhất tại c cách B là 12 km. Sau khi gặp nhau ô 
tó thứ nhất tiếp tục đi đốn B rồi quay lại A. Ô tô thứ hai tiếp tục di đến A 
rồi quay về B chúng gcặp nhau lần thứ hai tại D. Hỏi D cách A bao nhiêu 
kilỏmct ? 
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Hướng dẫn giải 


1. y = kx 

- 6 —2 

a) Thay X = -I5vày = 6tacó6 = k.(-I5) <=> k = y- = ~. 

vạy y = Y X 

-2 -5 ... ... -5 

b) Từ y = X, suy ra X = ~ y. Vậy X ti lệ thuận với y, hệ sô tỉ lệ là . 


y = kx. Thay X = 40 và y = -10 ta có -10 = k.40 <=> k = . Vậy 

y = —ỉ-x và X = -4y. Từ đó tính được y khi biết X và 

tính được X khi 

biết y. 


X tỉ lẹ thuận với y theo hệ sô' tí lệ -Ỵ nên X = -—y 

(1) 

y tỉ lệ thuận với 1 theo hệ số ti lệ 0,6 nên y = 0,6z 

(2) 

, -5 -5 

7. tỉ lệ thuận với t theo hệ số ti lệ — nên 7. = — t 

(3) 

Từ (1), (2), (3) suy ra : 


X = ỹy.y = ^p0,6z = ~.0,6.ỹ|t = ỳt.Suy ra t = 9x. 



Vậy t tỉ lệ thuận với X, hệ số tỉ lệ là 9. 


4. a) Theo cóng thức tính độ dài đường tròn : 

c = 2nR (C là độ dài đường tròn bán kính R) 

Vậy dỏ dài dường tròn tỉ lệ thuận với hán kính và hộ sô ti lệ k = 27t. 
b) Sau 1 h đầu kim phút di chuyển được một quãng dường bằng độ dài 
dường tròn C| (có bán kính bằng độ dài kim phút là 4,5 cm). 

Sau 1 h đầu kim giờ di chuyên được một quãng đường bằng đỏ dài 

dường tròn c 2 (có bán kính bằng độ dài kim giờ là 3cm). 

Theo a) dộ dài đường tròn ti lệ thuận với bán kính, nên ta có 
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Gọi van tốc cua kim phút và kim giờ lần lượt là V|, V-) thì V|.l = C|, 

Vj.l2 = c 2 55* 'V, = 1,5.12 v 2 = I8V 2 . 

Vạy vận tốc kim phút hằng 18 lần vận tốc kim giờ. 

5. A c R 


Van tốc ó tỏ đi từ A và vận tốc ó tó di từ B ti lệ thuận với 4 và 5 nên 
Vy y V, _ 4 

Cùng I thời gian, quãng dường và vận tốc ti lệ thuận với nhau nên 
AC _ V A _ 4 BC _ AC _ BC - A C 20 

BC - V B “ 5' buy ra ' 5 “ 4 5 - 4 _ 1 

Vây : 

= 20 c=> BC = 100 (km); ~ = 20 » AC = 80 (km) 

AB = 100 + 80= 180 (km). 


6. Gọi chiếu dài là x(m) và chiều rộng là y(m) (X, y > 0) 

, X y [x = 3k 2 

Theo đe hài ta có y = ^ = k => I => xy = 6k~ 

màxy = 2400 nên: 

6k : = 2400 <=> k 2 = 400. Vậy k = 20 (vì X, y > 0 nên k > 0) 

Chiểu dài khu vườn là X = 3.k = 3.20 = 60 (m), chiều rộng khu vườn là 
y = 2k = 2.20 = 40 (m), và chu vi khu vườn đó là 
(60 + 40).2 = 200 (m). 


7. Gọi khỏi lượng hàng hoá mỗi chuyến đội 1 chở được là X (tấn) (x > 20) 
và khối lượng hàng hoá mỗi chuyến dội 2 chở được là y (tấn) (y > 2). 
Nêu chuyên 2 tấn hàng của dội 2 sang đội 1 thì mỗi chuyến đội 1 chờ 
X + 2 (tấn) và đội 2 chớ y - 2 (tấn), theo dề bài ta có : 


x + 2 ^ y -^-2 ^ (X + 2)-(y-2) ^ X + 2-y+ 2 
12 8 12-8 4 


(X - y) + 4 _ 20 + 4 


6. Suy ra : 
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X 4- 2 y — 2 

ị ' --- = 6 o X = 70 (tấn) và —— - = 6 o y = 50 (tấn) 

Vậy mỗi chuyến cả hai đội chở được :70 + 50 = 120 (tấn). 

8. Gọi số cây xanh phải trồng và chăm sóc của lớp 6A, 6B, 6C lần lượt là X, 
y, z. Vậy X, y, z phải tỉ lệ thuận với 32, 28, 26, nên ta có : 

X y z X + y + z _ 24 _ 1 
32 “ 28 “ 36 “ 32 + 28 + 36 “ 96 “ 4 
Vậy số cây xanh mỗi lớp phải trồng và chăm sóc là : 

X = — ,32 = 8 (cây) 
y = ^-.28 = 7 (cây) 
z = ^-.36= 9 (cây). 

9. Gọi X, y, z theo thứ tự là khối lượng của Niken, kẽm, đồng trong họp 
kim đồng bạch ; X, y, z ti lệ thuận với 3, 4 và 13, nôn ta có 

X y z X + y + z _ 400 _ 

34“ 13 “3 + 4 +13 “ 20 “ ' 

Vậy khôi lượng mỗi loại trong 400 kg đổng bạch là : 

X = 20.3 = 60 (kg) 
y = 20.4 = 80 (kg) 
z = 20.13 = 260 (kg). 

10. A x(km) B 

‘ D ‘ _ 

12k m 

AB = 30 km, BC= 12km,AC= 18 km, AD = X km, BD = (30-X)km 
Gọi khoảng cách từ D đến A là X km. Vận tốc ô tô đi từ A đến B lít V| 
km/h và v 2 km/h là vận tốc của ô tô di từ B đến A. 

Từ khi khởi hành đến khi gập nhau tại c ô tố thứ nhất (ô tỏ khới hành 
từ A) đi được 18 km, ô tô thứ hai (ỏtó khới hành từ B) đi được 12 km nên 
V, 18 3 .. 

\J = yĩ = 2 (I) (Vì c ^ng một thời gian thì quãng dường tỉ lộ với vận tốc) 
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Từ khi khơi hành đến khi gặp nhau lần thứ hai tại D, ó tố thứ nhất đi 
dược 30 + 30 - X = 60 - X (kin), 

Ọuãng dường ổ tô thứ hai di dược 30 + X (km). Ta cũng có 


Từ (1) và (2) => 


V, _ 60 - X 
vT “ 30 + X 


( 2 ) 


60 - X 3 
30 + X “ 2 


<=> 120 - 2x = 90 + 3x 


o5x = 30ox = 6 


Vậy AD = 6 kni. 


§2. ĐẠI LƯỢNG TỈ LÊ NGHỊCH. 

MỘT SỐ BÀI TOÁN VỀ TỈ LỆ NGHỊCH 

I KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Nếu đại lượng y liên hệ với đại lượng X theo công thức 
y = — hay xy = a (a là một hằng số khác 0 ) thì ta nói y tỉ lệ nghịch 
với X theo hệ sô' tì lệ a. 

2. Tính chát 

Nếu hai đại lượng tỉ lộ nghịch với nhau thì : 

• Tích hai giá trị tương ứng của chúng không thay đổi 

• Ti sô hai giá trị bẩt kì của đại lượng này bang nghịch đáo của ti sô' 
hai giá trị tương ứng của dại lượng kia. 

Nếu xy = a thì XIy I = x 2 .yi = ... = a 

h = yj_ 

*7 y.s 

3. Áp dụng 

Hai số X và y tỉ lệ nghịch với hai sô' a, b (a, b * 0) có nghĩa là : 

X y 11 

x.a = y.b <=> - 7 - = -foxvày tỉ lệ thuận với —, 7 -. 

11 a b 

a b 


67 



Như vậy bài toán tỉ lệ nghịch với a, b đưa về bài toán ti lệ thuần vói 

1 1 .__ . 

mà ta vừa làm. 

a b 

II. BÀI TẬP 

1. Cho X và y là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. Hãy điền số thích hựp vào ó 


trống trong bảng sau : 


X 

-10 


-5 

2 



y 


«! 

8 


-80 



2. Tìm hai số X và y, biết X và y tỉ lệ nghịch với 6 và 9 và tổng hai sô đó 
bằng 300. 

3. Biết y tỉ lệ nghịch với X, hệ số ti lệ là 30 ; X tỉ lệ nghịch với z, hộ sì' ti lệ 
là -50. 

a) Hỏi y tỉ lệ thuận hay tỉ lệ nghịch với z ? hệ sô' tỉ lệ ? 

b) Tính X và z khi y = -120; y = 90; y = 1500. 

4. Tìm hai sô' X và y biết tổng, hiệu và tích của hai sô' đó tỉ lệ nghịch với 

ị;3và^(x*0,y*0). 

5. Tìm hai sô' X và y biết x“ + y“ ; x“ - y“ và x"y“ ti lệ nghịch với 
m4 v4 576 < X * 0 ’ J " 0) - 

6. Học sinh lớp 7A chở vật liệu để sửa lớp học. Nếu mỗi chuyến xc bò chờ 
4,5 tạ thì phải đi 20 chuyến, nếu mỗi chuyến chở 6 tạ thì phải á bao 
nhiêu chuyến ? Sô' vật liệu cần chở là bao nhiêu ? 

7. Một công nhân theo kế hoạch phải tiên xong 120 dụng cụ. Nhờ cá tiến 
kĩ thuật, đáng lẽ tiện xong một dụng cụ phải mất 20 phút thì ngiừi đó 
chi làm trong 8 phút. Hòi thời gian trước đây đã quy định thì người dó sè 
tiện được bao nhiêu dụng cụ. Như vậy vượt mức bao nhiêu phần trăn ? 

8. Một bế chứa nước hình hộp chữ nhật có chiểu dài, chiểu rộng và .-hiểu 
cao tỉ lệ nghịch với 2 ; 3 và 5, thê tích của bê là 0,9 m\ Hãy tính .-hiểu 
dài, chiéu rộng và chiểu cao của bê ấy. 
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9. Mõi ỏ lõ tái và một ỏ tó con cùng khới hành từ A di vc phía B. Vận tốc ó 
tô con là 60 km/h. vận lốc ô tô tái là 50 km/h. Khi ô tố tải đến B thì ó tổ 
con dã 'lẽn B trước 24 phút. Tính quãng dường AB. 

10. Ba ô tó di từ A vé phía B. Vận tốc ỏ tô thứ I kém vận tốc ó tó thứ 2 là 4 
km/h Thời gian ỏ tỏ thứ 1, ó tỏ thứ 2 và ỏ tỏ thứ 3 đi hết quãng đường 
AB lần lượt là 5giờ 24 phút ; 5 giờ và 4 giờ 30 phút. 

l ính vặn tốc của mỗi ỏ tỏ và quãng đường AB. 


Hướng dẫn giải 


ĩ. X và y là 2 dại lượng ti lệ nghịch nên xy = a. Thay X = -5 và y = 8 ta có 
~ -40 -40 _ 

-5.8 = a hay a = -40. Vậy y = -— và X =-. Từ dó tính được y khi 

X y 

biết X và tính được X khi biết y. 

2. Vì X và y tỉ lệ nghịch với 6 và 9 nên 6x = 9y, suy ra : 

„ , ,nn x = 1080.ị = 180 

H = i7^f= ,08 H L 

6 9 6 + 9 Ĩ8 H 080 -? = 120 

3. a) y li lệ nghịch với X, hệ số tỉ lệ là 30 nên y = — (1) X tỉ lệ nghịch với 
/., hệ số ti lệ là -50 nên X = ^4^ (2). Từ (1) và (2) suy ra : 

y = -4ÌL. = -4^z. Vậy y = -4^z, do đó y tỉ lộ thuận với z, hệ số 
z 


y 

-120 

90 

1500 

30 

1 

1 

1 





y 

4 

3 

50 

5 

z 3 y 

200 

-150 

-2500 
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4. Theo đề bài ta có : 
1 , 


xy . 
200 
3 


X + y _ X - ) 

3 " l 

3 

_ xy X 

~ 200 ^ ĩ : 

3 3 


: 1 
200 
~ 


n 5k 4k 20k- 

Dođóxy= y .Ỷ = 9 


200k 

200 =ỉíOXy 3 


xy 

200 

3 


,_4k 

= k^y = 

( 1 ) 

( 2 ) 


Từ (1) và (2): 


20k' 

9 


200k 

3 


>k 2 = 30k 


k * 0 => k = 30 
=> X = 50, y = 40. 


5. Tương tự4. Ta có : ~ 2 Ị^~ = = 

x 2 y 2 X 2 + y 2 X 2 - y 2 _ 2x 2 _ X 2 

576 ” 25 ' 7 " ~32 ~ Ĩ6 

T X 2 X 2 

Vậy y = 16 : 576 = 36 ^y = ±6 ^ x=±8 
Ta có 4 cặp số (x ; y) thoả mãn để bài : 

|x=8 íx = 8 íx = -8 Ịx = -8 

\y =6’ |y = -6’ [y = 6 ’ Ịy = -6' 


6. Khối lượng vật liêu chuyên chở không đổi thì khối lượng mỗi chuiyứi xc 
bò phải chở và số chuyến là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. 
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Mỗi chuyến xe chở số chuyến 

4,5 tạ 20 

6 tạ X ? 

Theo tính chất của hai đại lượng ti lộ nghịch ta có : 


4,5 


20 “ 


4,5.20 .. 

= ——— = 15 (chuyến); 
6 


Sô vật liệu cần chở là 90 tạ. 


7. Trong cùng một dơi. vị thòi gián thì số krợng thời gian tiện một dụng cụ 
và sô lượng dụng cụ tiện được là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. 

Thời gian tiện một dụng cụ Số dụng cụ tiện được 

20 phút 120 

8 phút X ? 

Theo tính chất của hai đại lượng tỉ lệ nghịch ta có : 

20 X 120.20 


8 


120 


- = 300 (dụng cụ) 


Như vậy vượt mức : ~ ■ 100% = 150% 

8. Gọi chiều dài, chiểu rộng, chiểu cao của bê’ là X, y, z (m) (x, y, z > 0). Vì 
X. y, z tỉ lệ nghịch với 2 ; 3 và 5 nên ta có 2x = 3y = 5z, suy ra 

£ 1 X = £ = k 
111 
2 3 5 

=>x=^k ; y = ^kvàz = ^k 
=>xyz= Ịị^k 3 = 0,9ok 3 = 27ok = 3 


vạy : 


1,5 (m) 


9. Gọi X và y là thời gian (đom vị là giò) của ô tô con và ô tỏ tải đi từ A 
đốn B. Cùng 1 quãng đường thì vận tốc và thời gian là hai đại lượng tỉ lê 
nghịch, nên ta có 60x = 50y, 


71 




suy ra 


60 50 50 60 300 

2 

(24 phút = y giờ) 

Vậy - 120 o X = 2 (giờ). Quãng đường AB dài 2.60 = 120 km. 

60 


2 27 .1 9 . 

10. 5 giờ 24 phút = 5— = — (giờ); 4giờ 30 phút = - — (giờ) 


Gọi vận tốc ô tỏ thứ 1, thứ 2, thứ 3 theo thứ tự là X, y, z (km/h). Cùng 1 
quãng đường thì vận tốc và thời gian là 2 dại lượng ti lệ nghịch nên ta có : 


27 c _ 9 

x.^-=y.5= z.ị hay 


y z y - 

1 1 !_ 

5 9 5 


Suy ra : -j-= 270 o X = 50 (km/h) 

27 

y = 270 <=> y = 54 (km/h) và “ = 270 o z = 60 (km/h) 

5 9 

27 

Quãng đường AB dài : 50 X -y = 270 (km). 


§3. HÀM SỐ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 
1. Khái niệm hàm sô 

Nếu dại lượng y phụ thuộc vào đại lượng thay đổi X sao cho mỗi giá tr 
của X ta luôn xác định được chỉ một giá trị tưomg ứng của y thì y (íượi 
gọi lừ hàm số của -V và X gọi là hiến số. 
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2. Chú ý 

• Hàm số có thô cho bằng hàng, báng công thức. Khi hàm sô cho bằng 
cóng thức thì biến số chi nhận những giá trị làm cho công thức có 
nghĩa. Tập hợp những giá trị dỏ gọi là tập xác dinh của hàm sô. 

• Khi X thay dổi mà y luôn nhận một giá trị thì y dược gọi là hàm hằng. 

• Khi y là hàm số của X thường dược kí hiệu y = f(X ), y = g(x)... 

('háng hạn hàm số y = f(x) = 5x - 1 và khi X = 1 thì giá trị tương ứng 
cùa y là y = f( 1) = 5.1 -1=4. 

5 - X 

Ví du : Cho hàm sô y = f(x) = —— 

2 + X 

Hàm số được xác định Vx * -2 (TXĐ D = IR\| -2 Ị) 

5-0 5 ... 5 

Với X = 0 =0 y = ^ = -ỉr ta viêt f(0) = 

2 + 02 2 

II. BÀI TẬP 

1. Sự liên hệ giữa đại lượng y và đại lượng X được biểu thị bằng công thức 

a) y = f(x) = 3x - 18 ; b) y = f(x) = 2; 

c)|y|=x ; d) y = |x|. 

Trong trường hợp nào y là hàm số của X ? Vì sao ? 

Trường hợp nào y không phải là hàm số của X ? Vì sao ? 

2. Cho hàm số y = X - 10 

a) Điền sô thích hợp vào ô trống trong bàng sau : 


X 


->/3 

-S 

0 

1,5 

s/7 

6 

y 







__- 


b) Tim X dế y = 111 ; y = 90 ; y = 279; 

c) Có hay không giá trị của X để y < -10 ? 


a 

3. Cho hàm sỏ y =-- 

X - 1 

a) Với những giá trị nào của X thì tính được y ? 
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b) Tính a biết khi X = 6 thì y = -20. 

c) Với giá trị của a tìm được ỏ câu b) thì khắng định nào sau đây là đ úng 
y(-49) = 2 ; y(20) = -5 ; y(25) = 4 ? 



Trong các tương ứng trên (h.2), tương ứng nào cho một hàm số. 


5. Cho hàm số f được xác định như sau : Cho ứng với sô tự nhitên ció hai 
chữ số với tổng các chữ số của nó. 

a) Tim tập xác định của hàm số 

b) Tính f(5), f(12), f(99), f(71) 

c) Tìm X biết f(x) = 5 


6. Cho hàm số y = f(x) xác định Vx 6 Q thoả mãn : 

a) f(0) = 0; 

b) với X|, x 2 5*0 bất kì. 

X| x 2 

Chứng minh rằng: f(x) = kx (k là một hằng số) 

7. Cho hàm số y = |x - ll 

a) Tính f(-2), f(-5), f(l), f(0,5); 

b) Nếu bỏ dấu giá trị tuyột đối thì hàm số y viết theo công thức nìo ? 

c) Tim X biết f(x) = 5. 
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Hướng dần giải 


1. .1' y = f(x) = 3x - 18. Với mỗi giá trị của X € s ta tính được một giá trị 
duy nhất của y. Vậy y là hàm sô' của biến sỏ X. 

b) y = f(x) = 2. Với mỗi giá trị của X G K ta có 1 giá trị tương ứng duy 
nhát của y là 2. Vậy y là hàm số của X. 

c) Ịy| = X. Với mỗi giá trị dương của X, ta có hai giá trị khác nhau của y 
(ví dụ : với X - 5 thì y = ± 5) nên y không phái là hàm số của X. 

d) y = Ixl. Với mỗi giá trị của X e BỊ ta có 1 giá trị tương ứng duy nhất 

của y (ví dụ : với X = -3 thì y = 3) nên y là hàm số của X. 

2. a) hs tự làm; 

b) y = X' - 10 mà y = 111 nên X 2 - 10= 111 <=> X 2 = 121 <=> X =± 11; 


* y = 90 thì X = ± 10; 

* y = 279 thì X = ± >/289 ; 

c) y = X - 10 mà y < -10 nên X - 10 < -10 <=> \ < 0 ; không có X. 


3. 


y 


X -1 


a) Với X - 1 * 0 hay X * 1 thì tính được y; 


b) Thay X = 6 và y = -20 ta có : -20 = - - , <=> a = -100 
6 - 1 

-100 

vậy:y = ^i ; 


c) y(-49) = 2 là đúng vì y = 


-100 -100 

X - 1 ~ -49 - 1 


-100 

-50 


= 2 . 


4. f khổng phải là hàm số từ X đến Y vì ứng với 3 € X có đến hai số 7 ; 2 e Y 
g là hàm số từ X đến Y (theo định nghĩa hàm số) 

h không phải là hàm số từ X dến Y vì với 3 e X không có giá trị tương 
ứng nào thuộc Y. 

5. a) Chỉ có những số có hai chữ số ta mới tìm được f. Vậy tập xác định 
của hàm sô' là D = I 10, 11, 12... 98, 99} 

b) 5 Ể D nên không tìm được f(5), f( 12) = 3, f(99) = 18, f(71) = 8. 

c) f(x) = 5 thì X = 14 ; 41 ; 23 ; 32; 50. 
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6. Với X = 1, ta có f( 1) được xác định ta đật f( 1) = k (k là hằng số) 

Với X = 0, ta có f(0) = 0 = k.o (giả thiết a) 

Với X * 0, lấy XI = X, Xt = 1, theo giả thiết b) ta có 

f(x,) _ f(x 2 ) f(x) _ k _ . 

' = — — => —— = V => f(x) = kx 

X| x 2 X 1 

Vậy f(x) = kx Vx € Q 


7. 


a) f(-2) = ị-2 - ll = 3, f(-5) = 6, f(l) = 0, f(0,5) = 0,5 


b) y = f(x) = 


í X - 1 với X > 1 
[l - X với X < 1 


c) 


|x- ll = 5 <=> 


x-l=5=>x = 6 
X - 1 = -5 => x = -4 


§4. MẶT PHANG TOẠ ĐỘ 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Mặt phảng toạ độ 

Trên mặt phẳng vẽ hai trục số Ox, 

Oy vuông góc với nhau tại gốc mỗi 
trục số (O) (h.3). Khi đó ta có hệ 
trục toạ độ Oxy. Các trục Ox, Oy 
gọi là các trục toạ độ. 

Trục Ox (nằm ngang) gọi là trục hoành. 

Trục Oy (thẳng đứng) gọi là trục tung, o gọi là gốc tọa độ. 

Hai trục toạ độ chia mặt phẩng toạ độ thcành 4 góc I, II, III, IV (h.3) 
Gốc o được biểu diên số 0, các đơn vị dài trôn hai trục to.ạ dô dược 
chọn bằng nhau (nếu không nói gì thêm). 

2. Toạ độ của một điểm trong mặt phẳng toạ độ 

Cho điểm I bất kì nằm trong mật phẳng toạ độ. Từ I kè các dường 
vuông góc với hai trục tọa độ. Giả sử các đường vuông góc này cắt 
trục hoành tại điểm 1 và trục tung tại điểm 3. Khi đó căp số (1 ; 3) gọi 


(II) B 

M(xo; y 0 ) 

2 I (I) 


1 1 A 

-3 -2-10 

1 2 3 * 

(III) 

-1 (IV) 


-2 


-3 


Hình 3 
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là toạ dộ cứa điếm 1 và kí hiệu là 1(1 ; 3) I gọi là hoành độ, 3 gọi là 
lung độ cúa dicm I. 

Trẽn lìiặi phang toạ độ Oxy. 

* Mỏi diêm M xác định một cập sô’ (x 0 . y 0 ) 

Ngược lại mỗi cặp sò (X(| ; y 0 ) xác định một diêm M. 

('hu ý 

:í Những điếm nằm trên trục hoành có tung dộ hăng 0, như đicm A (2 ; 0) 
trên h, 

í: Những diếm nằm trên trục tung có hoành độ bàng 0, như dicm 
B((); 2). 

* Gốc o (0 ; 0). 

* Viết toạ độ của một điểm hoànli độ viết trước, tung âộ viết sau. 

II. BÀI TẬP 

1. Vẽ một hệ trục toạ độ Oxy và đánh dấu các điếm A( I ; 4) và B(5 ; 1) 

a) Tính khoảng cách AB; 

b) Tìm toạ độ trung điếm I cùa đoạn thắng AB. 

2. Trên mặt phẳng toạ độ Oxy, hãy xác định tất cá các diêm : 

a) có hoành độ bằng -2 ; 

b) có hoành độ bằng 0 ; 

c) có tung độ bằng 3 ; 

d) có tung độ bằng 0. 

3. Cho hàm số y của x : 


".; x . 

_2 

-1 

0 

3 

4 

5 

y 

_____ 

1 

_ 

-1,5 

-2 

-2,5 


a) Viết tất cả các cặp giá trị tương ứng (x ; y) của hàm số trôn; 

b) Vẽ một hệ trục toạ độ Oxy và xác định các diêm biểu diễn các cặp giá 
trị tương ứng của X và y ờ câu a). 


4. a) Xác định các dicm sau trên cùng một mặt phẳng toạ độ A( 1 ; 0), 
B( 1 ; 4), C(5 ; 4), D(7 ; 0); 
b) Tứ giác ABCD là hình gì ? 
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c) Tìm toạ đỗ các điểm M, N, p, ọ theo Ihứ tự là tung diénn các cạnh 
AB BC, CD, AD; 

d) Tim chu vi và diện tích tứ giác ABCD. 

5. Trên mặt phắng toạ độ Oxy, tìm các diêm biểu diễn các cặp số ( X ; y) thoá 

____ [Ixi . 2 

mãn <, 

l|y| = 1 


Hướng dần giải 


a) Khoảng cách 

AC = \y A -y c | = |4-l| =3. 

Khoảng cách 

BC = |x B -x c | = Ì3-l| = 4. 
Áp dụng định lí Pitago vào 
tam giác vuông CAB (c = 90 H ) 
ta được : 

AB 2 = AC 2 + BC 2 = 3 2 + 4 2 = 25. 
vạy AB = 5. 



b) Toạ độ của I 


X =3 
y = 2,5 


2. (h.5) 

a) Tất cá các điếm có hoành dộ bằng 
(-2) nằm trên đường thẳng vuông 
góc với trục hoành tại diêm có hoành 
dộ hằng (-2). 

b) Tất cá các điểm có hoành độ bằng 
0 nằm trên trục tung. 





c) Tất cả các điểm có tung dộ bằng 3 

nằm trên dường tháng vuông góc với Hình 5 

trục tung tại diêm có tung độ bẳng 3. 

d) Tất cà các diêm có tung dộ bằng 0 thì nằm trẽn trục hoành 
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3. :i) A( -2 ; I ) ; B ) 

(’(() ; 0) ; D(3 ; -1,5) 
l-:<4 : -2) ; F(5 ; -2,5) 
h) hìmh vẽ 6 


h) Tứ giác ABCD là hình thang 
vtión.g có BC // AD và Ă = 1V 

c) Toạ độ M( 1 ; 2), N(3 ; 4). P(6 ; 2), 
Ọ(4 0) (xem bài 1) 

d) L.àrn tương tự như bài la) ta có : 
AB = 4, BC = 4, CD = 4^2 , AD = 6 
Vậy chu vi hình thang ABCD : 

4 + 4 + 4-JĨ +6=14+ 4sfĩ (đvd) 
Diệm tích hình thang ABCD là 


- <i - . r ẠI4 

1 2 3 4 0 6 7 * 


1 = 2 íx = ±2 

M°ỉy = ±' 


Như vậy có 4 điếm 
A(2 ; I), B(-2; 1) 
C(2 - I ), D(-2 ; -1) 
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§5. ĐỔ THỊ HÀM SỐ Y = AX (A * 0) 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Đổ thị của hàm số y = f(x) là tập hợp các diêm biếu diễn các cặp giá 
trị tương ứng (x ; y) trên cùng mật phắng toạ độ. 

2. Đổ thị của hàm số y = ax (a * 0) là một đường thắng đi qua gốc toạ dọ. 

3. Nhận xét : Đồ thị hàm số y = ax là một dường thắng đi qua gốc toạ 
độ, nên khi vẽ ta chỉ cần xác định một điểm khác điếm gốc o và thuộc 
đồ thị. Điểm thứ hai thường là X = 1, y = a 

Ví dụ : Vẽ đồ thị hàm số y = -2x 

Với X = I => y = -2, ta có diêm A( 1 ; -2); đổ thị ở Hình 9. 


II. BÀI TẬP 

_2 

1. Cho hàm số y = 2 • x ' 

a) Vẽ dồ thị của hàm số. 

b) Tìm trên đồ thị những điếm có 
hoành dộ X mà - 1 < X < 1. 

c) Tìm trên đồ thị những điểm có 
tung độ y mà -2 < y < -1. 

2. Cho hai hàm số y = 4x và y = “ X 



Hình 9 


a) Vẽ trên cùng I hệ trục toạ độ, dồ thị hai hàm số đó; 

b) Chứng minh hai đổ thị vuông góc với nhau. 


3. Trôn mặt phẳng toạ độ : 

a) Tim tất cà những điểm có hoành dô và tung độ bằng nhau; 

b) Tim tất cà những diêm có hoành dộ và tung độ là hai sỏ dôi nhau. 


4. Vẽ dồ thị hàm sô y = |x|. 

5. Vẽ dồ thị hàm số y = IX1 với -2 < X < 2. 
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Đồ thị hàm số y = — X là đường thắng OB. 


3. 


b) AO MA = AONB (vì OM = ON = 4: M = N = 90°, AM = NB = I) 

=> MQA = NÕB mà MOA + AON = 90° nôn NỠB 4 AON = 90" 


hay AOB = 90°. Vậy OA 1 OB. 

(h.12) a) Tất cả những điểm có 
hoành độ và tung độ bằng nhau 
thuộc đồ thị hàm số' y = X 
X 0 1 Tất cả các điểm 

y = X 0 1 phái tìm 6 đường 

thẳng OA. 



Hình 12 


b) Tất cá những diẽm có hoành dộ và tung độ là hai số dối nhai thuộc 
dồ thị hàm số y = -X 

X 0 1 Tất cả các điểm phái tìm thuộc đường thắng OB. 


y = -x 1 0 -1 


V 


4 II, í X nếu X > 0 

4. y = Ixl hay y = \ 

[ -X nêu X < 0 

\ 

\ 1 

/ 

Trước hết ta vẽ dồ thị hàm số 



( / / Ị 

y = X và lấy phần đồ thị ứng 
với X > 0, sau đó vẽ dồ thị hàm 


1 / 
ỵo 

/ 

\ 1 2 X 

ị 1 '\ 

sô' y = -X ứng với X < 0. Đồ thị 
là phần nét liền của hình 13. 

/ 


-2 \ 


5. y = f(x) = Ịx];x e [-2 ; 2|. Hinh 13 


Với -2 < X < - ỉ thì y = -2 

Với -l < X < 0 thì y = -I 

Với 0 < X < 1 thì y = 0 

Với 1 < X < 2 thì y = 1 

Với X = 2 thì y = 2 

Đồ thị gồm các nửa đoạn thắng 

IAB), |CD), |EF). |PQ) và điếm M 










6. .1 ) Đo lliị hàm sỏ y = ax di qua diếm 

MU . 2) 2 = a.l o a = 2. 

Vậy la có hàm số y = 2x 
h) Hàm sô y = 2x. ('ho X = I rr> 
\ = 2. Có diòm thứ hai A( I ; 2). 
Dường thắng OA là dồ thị cùa hàm 
sô y - 2x (h. I .6) 

CI Điếm A'(2 : 4), C(-2 ; -4) thuộc 
do thị hàm sò y = 2x vì toạ độ của nó 
thoá mãn phương trình y = 2x 



Hình 15 


Hài đạc thêm 


Đổ THỊ (TA HÀM số y = ^ (a * 0) 


Vẽ dd thi hàm sô' V = — 

X 


>• 

v 

Tạp háng giá trị tương ứng giữa y và X 


4\ 

-\ 

X Ị-4 -2 -1 0 1 2 4 

(II) 

3 

2 


y 1 1 -2 -4.ii 4 2 1 



Võ các diêm hiếu diễn các cặp số 
trên, ta dược hình 16 

-4 -3 -2 

1_ 




0 1 2 

(Mh^ 

r 

3 (1 
-4 


2. Võ dd thị hàm số y = 


I.ập háng giá trị tương ímg giữa y VÌI X 


Hình 16 








3. Nhận xét 

Từ hai đổ thị trên ta thấy đồ thị hàm số y = — (a ■* 0) là đườing CIO! 
gồm hai nhánh. 

• Nêu a > 0 hai nhánh nằm ờ góc phán tư thứ nhất và góc phán tư li ứ h; 

• Nếu a < 0 hai nhánh năm ờ góc phần tư thứ hai và thứ nr. 

Đường cong này gọi là hyperbol 


ÔN TẬP CHƯƠNG II 

1. Điền các giá trị thích hợp cứa X và y vào ỏ trống đc dược : 
a) Hai dại lượng ti lệ thuẠn 


1 x 

3,5 


11 

1 15.2 

I y 

4,2 

12.6 


> 5 - 6 ỉ 


b) Hai đại lượng tỉ lệ nghịch 










2. Iliọn Iiav anh hơn cm X tuổi. Tuổi của anh cách dãy 5 năm và tuổi em 
sau X nam nữa ti iệ với 3. 4. Hỏi tuối cua hai anh em ? 

3. Tam giác ABC’có diện tích không dổi. Ilòi dộ dài cùa một cạnh và dường 
cao tương ứng với cạnh dớ là hai dại lượng ti lệ thuận hay tí lệ nghịch ? 
liiot chu vi cứa lam giác ABC’ là 26m, các dường cao cứa tam giác có 
chiều dài là 2m, 3m. 4m. Tìm dộ dài mồi cạnh của tam giác ABC'. 

4. ỉ)ại lượng > ti lệ nghịch với dạ; lượng X, hệ số ti lệ a (a * 0). Đại lượng X 
ti lệ nghịch với dại lượng /., hệ số ti lệ b (b * 0). 

1 lòi dại lượng / ti lộ thuận hay ti lệ nghịch với dại lượng y ? hệ sô ti lệ? 

5. Ba tổ cõng nhân A. B, c phái sán xuất cùng một số sán phấm như nhau. 
Thời gian 3 tổ hoàn thành kế hoạch theo thứ tự là 14 ngày, 15 ngày và 
21 ngày. Tổ 1 nhiều hơn tổ 3 là 10 người. Hỏi mỗi tổ có hao nhiêu công 
nhàn ? (năng suất lao dộng cùa các công nhàn như nhau). 

6. Trẽn mạt phang toạ dộ Oxy, dánh dấu hai diêm A(-4 ; -3) và bÍ 2; 4- j. 
Góc loạ dộ o và hai diếm A và B có là 3 điếm tháng hàng không ? Vì sao ? 


7. Cho hàm sô (hàm dấu) y = Sgnx xác định trên tập Q* và 


y= Sgnx = 


j 1 nếu X > 0 
[-1 nếu X < 0 


I " * là tập hợp các sỏ hữu tí khác 0 ; Sgn là chữ viết tắt của signum 


(xíc-num), có nghĩa là dấu, Sgnx đọc là xic numx 
a) Tính Sgnx 2 (X * 0), Sgn(-l) 2k , Sgn (-I) 2k+I , k e N 
h) Vẽ đồ thị hàm y= Sgnx 


s. a) Trên đổ thị ở hình 18 có biếu thị 
mối quan hệ hàm số không ? Vì sao ? 
b) Tun hàm số có dổ thị là hình IX. 
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Hình 18 








Hướng dẫn giải 


1. a) Theo tính chất của hai đại lượng tỉ lệ thuận : — = —= ... = a 

' ' X I X1 

Cho nên a = 4,2 : 3,5 = 1,2 và y = l,2x. Từ dó ta có bàng sau 


X 

3.5 

10,5 

11 

13 

15,2 

y 

4,2 ! 

12,6 

13,2 

15,6 

18,24 


h) Theo tính chất của hai đại lượng tỉ lệ nghịch y I X ị = y 2 x 2 = a 
Vậy a = 5.03 = 1,5 và y = —. Từ đó ta có báng sau. 


X 

2 

2,5 

3 

4 

5 

y 

0,75 

0,6 

0,5 

0,375 

0,3 


2. Gọi tuổi của anh và em hiện nay lần lượt là X, y (X, y là nguyên dương) 

ì ^ = ỵị8 = x - ^- 5 ^ 8 = 8-5-8 
3 4 . 3-4 -1 

Vậy tuổi của anh là : X - 5 = 15 => X = 20 
Tuổi của em là y + 8 = 20 => y = 12. 

3. Gọi độ dài cạnh BC của AABC là a và chiều cao tương tự là hy. Vậ\ 
S ABC = -ịa.hy nếu S ABC không đổi thì a và hy là hai đại lượng tí lộ nghịch. 

Gọi độ dài ba cạnh của tam giác ABC là a, b, c ứng với độ dài của bỉ 
dường cao lần lượt là : 2m, 3m, 4m (Điều này không làm mát tổng quát 
cùa bài toán) 

Như vậy a, b, c ti lệ nghịch với 2, 3, 4, nên a, b, c, ti lệ thuận -ị ,~,J. 
Do dó ta có 

! = - = — = a + b + c = 26 = 24 

1 11 11 J J2 

2 3 4 2 + 3 + 4 12 

Vậy độ dài ba cạnh của AABC 

a = 24. ^ =12 (m) 
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b = 24.^ = s (m) 
c = 24.^ = 6 (m). 

4. \ n lự nghịch với X. hệ số ti lệ a nén X cũng ti lệ nghịch với y, hệ sô ti lệ 

,1. do dó X - - (1) (a * 0) 

X ti lộ nghịch với /. hệ sò ti lệ h nõn / cũng ti lộ nghịch với X, hệ số ti lệ 
b 

b, do dó / = — (2) (b * 0) 

, b b ... b . ,.. 

rìr 1 1 ) va (2) suy ra z = -- = — y. Vậy z = — y. suy ra z ti lệ thuận vơi 

h 

y hệ só ti lệ —. 


5. Năng suất lao dộng cũa các công nhân như nhau, khôi lượng cóng việc 
bằng nhau, thì số cóng nhân và thời gian hoàn thành công việc là hai dại 
lượng ti lệ nghịch. Gọi sò công nhân của các tổ A, B, c là X, y, z thì ta 

cVUx.lSy. :■/.=> = = 2l(K)Su > ,ra; 

Ĩ4 Ĩ5 2Ĩ Ĩ4 Ĩ5 2ĨÕ 

-Ỵ- = 2100 <=> X = 150 (người); -y- = 2100 <=> y = 140 (người) 

Ĩ4 ,Ĩ5 

--- = 2100 <=> /. = 100 (người). 

21 

6. Đường thảng OA là dồ thị cùa 
hàm sỏ 
y = ax (I) 

Thay X = -4 và y = -3 vào (1) 

3 

ta có -3 = a.(- 4) co a = ị vậy 

dường tháng OA là dổ thị của 
hàm sô : 



Hình 19 
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3 _ 3 . 3 3 3 ... .... 

y = ^ X. Thay X = 2 và y = — ta có — = — .2 = --. ]ọa độ cu.a liừtn B 

thoá mãn y = -Ệx ncn B thuộc đường thắng OA. Vậy ba dicmi A, o. B 
thảng hàng. 

, y 

7. a) Do X 2 > 0 (do X * 0) nên 
Sgnx 2 = 1. 

Tương tự Sgn(-l) 2k = I và 1 "* ~ — ~~ 

Sgn(-1 ) 2k+l =-1. -2 1 _ X 

b) Đổ thị hàm sô y = Sgnx (h.20) 0 1 ^ 

X. Trên đoạn f-2, 2] dồ thị là 
dường thẳng đi qua gốc toạ độ 
(h.18) nên hàm số của nó là 
y = ax dổ thị lại đi qua diêm 

(2 ; 1), nên ta có : Hình 20 

1 =a.2=>a = ỷ =>y= ỷx 

với X > 2 đồ thị là dường thằng song song với trục hoành cắt trục tung tại 
diêm có tung dộ là 3, nó chính là dồ thị của hàm y = 3. 

Tương tự với X < -2 = 2 > y = -3. 

| ^xvới-2<x<2 
3 với X > 2 
-3 với X < -2 




PHẨN HÌNH HỌC 


Chương / 

ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC. 

ĐƯỜNG THẲNG SONG SONG 

§1. HAI (ÌÓC ĐỐI ĐỈNH 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. t)ịnh nghĩa 

Hai góc đói dinh là hai góc mà mỗi cạnh cúa góc này là tia đối cùa 
nột cạnh của góc kia. 

Tính chát 

Hai góc đối đỉnh thì bằng nhau. 
ỉ. Chú ý 

Hai dường thẳng cắt nhau tạo thành hai cặp góc dối dính. 

II. BÀI TẬP 

1. Ha dường thẳng cắt nhau tại o tạo 
thình bao Iihicu cặp góc đôi đính. 

2. Tim hình 22. Tính 1+2 ? 

3. Trin hình 21 tính tổng 1+2 + 3. 

Hình 21 

4. Tren hình 23 cho MOẤ = 32°, BOC = 120°. Tính các góc MOD, 
AON, DÕB, DÕN. 
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5. a) Vẽ góc AMC = 75°. 

h) Vẽ góc AMD kề bù ẤMC và vẽ góc CMB kc bù ẤMC. 
c) Kê tên các cặp góc đối đỉnh (khác góc bẹt). 
tl) Tính số đo các góc có đinh M (khác góc bẹt). 

6. Hai đường tháng AB và CD cắt nhau ở dictn o sao cho AOC = 70°. Ké 

tia phán giác OE của AOC và ké tia OF là tia dôi của tia OE. 

a) Tính số do góc AOD . 

b) Chứng minh tia OF là tia phân giác của BOD. 

7. Hai đường thắng xx' và yy' cắt nhau ở o và tia Oy là tia phân ígiác của 
góc xOx'. Chứng minh các góc có đinh o (khác góc bẹt) bằng nhiau. 

8. Góc cúa hai dường thắng hk băng 60°, góc của hai đường thắng imh bàng 
30°. Hãy tìm góc của hai dường thẳng km. Biết rằng ba dường tthắng m, 
h, k cùng cắt nhau tại một điểm. 


Hướng dần 


Có 6 cặp góc dối dinh được tạo thành xOy 
và x'Oy' ; xOz và x'Oz' ; yOz và y'Oz' 

; yOx và y'Ox ; zOx' và z'Ox ; zOy' 
và z'Oy và 3 cặp góc đối dinh đạc biệt 
xOx’ và x'Ox; yOy' và y 'Oy ; zOz' và z'Oz 



Hinh 24 
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2. 1 1 ÓII hình 22: ! 2 (hai góc dôi đinh) I = 1X0° - 150° = 30°. Vậy 

I . 2 = 30" + 30° = 60" 

3. licn hình 21: 3 = 4 (dối dinh) mà I + 2 4- 4 = 1X0° 

o 1 + 2 + 3 = 1X0" 

4. I'icn hình 23. MOA BON.BOC AOI) = I 20" (I lai cặp góc doi dinh) 

l a co MÓP, MOA . Ãõb -32"+ 120"- ! 32° (do tia OA nãr.ì giữa 
hai lia OM và om 

AON MON MÕA = ISO" -32"= 14X" 

DOB COD - BỐC = 1X0"- 120" = 60° 

DON DOB BON = 60° - 32" = 28° 


5. h> Võ lia MD là tia dối của tia MC được AMD ké hù AMC. 
Võ lia MB là lia đổi cứa tia MA dược CMB kề hù A\ĩc 


c) Các cạp góc dối dinh là : AMC 

d) AMC + AMD = 180" => 
75" + AMD = 105" (VÌ ÃMC 
ké hù AMD) 

AMC BMD = 75" ; 

AMD -r BMC = 105" (vì 2 
góc d' i dinh Ih‘i hằng nhan) 


à BMD ; AMD và BMC 



Hình 25 


6 . 


a) AOD + AOC - COD 


AOD + 70" = 180" 

=> AOD = 110" (VÌ Ảõb ké bù ẤÕC) 
h) AOP I ỏc = ị aÕC = i 70" = 35" 



(vì OH là phân giác cùa AOC) 

AOI lioi* = 35", PÕC = DÕI = 35" 


Hình 26 


(\ 1 hai góc dối dinh thì hằng nhau) => BOí ; - DOP mà tia OF năm giữa 
2 tia OB và OD. Vậy OF là tia phân giác của BOD. 
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Hình 27 


7. xOy = vOx' = ị xOx' = ị 180" = 90" (vì 
Oy là tia phàn giác cùa xOx') 
xõy = x õy ' = 90" ; yõx = xốy' = 90" 
(vì hai góc dối dinh thì hằng nhau). 

Vậy xôy = yốx' = x õy' = xóy' = 90° 




Hình 28 

TH| : dường thắng m nằm trong góc nhọn (h.28a). Vậy mOln = 30' => 
mOk = 30° (do hôk = 60°). 

Do dó góc giữa hai đường thẳng m, k bằng 30". 
ru 2 : dường thắng m nằm trong góc tù (h.28b) liOm = 30" tiiaOh nằm 
giữa hai tia Om và Ok => mOk = kOh + mOh 
= 60" + 30" = 90°. 

§2. HAI ĐƯỜNG THẮNG VUÔNG GÓC 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghía. Hai dường thẳng xx' và 
yy' cắt nhau và trong các góc tạo thành 
có một góc vuông được gọi là hai dường 
tháng vuông góc (h.29) 


HinHi 2) 



2. V ò hai đưòng tháng vuong góc 

• Co một và chi một dường tháng h qua dicni () vù vuông g(íc với 
dường thắng a cho trước (h.30). 


Hình 30 Hình 31 

3. Đường trung trực của đoạn tháng 

Đường tháng d di qua trung diêm M cùa đoạn thắng AB và d -L AB thì 
d gọi là dường trung trực cùa đoạn thắng AB. 

Vậy dường thảng vuông góc vói một doạn thắng tại trung điếm gọi là 
(U(ỜHỊị tntnỊị trực cùa đoạn tháng ấy. (h.31 ) 

II. BÀI TẬP 

1. Cho xOy = 140°. Vẽ tia O/ nằm giữa 2 tia Ox và Oy sao cho O/ 1 Oy. 
Vẽ lia Ot nằm giữa 2 tia Ox và Oy sao cho Ot 1 Ox. 

a) Trong 3 tia Oy, Oz, Ot thì tia nào nằm giữa 2 tia còn lại ? Vì sao ? 

b) Tính sô đo góc /Ot. 

2. Cho đoạn tháng AB = 4cm và diêm o nằm giữa A và B sao cho OA = 

2 cm. Ké dường tháng HF di qua o sao cho tia OE là tia phân giác cúa 

AOB. Hói dường thắng EF có phái là trung trực cùa doạn thang AB 
không Vì sao ? 

3. Ilai dường thẳng a và h cùng là trung trực của đoạn tháng MN thì phàn 
hiệt hay trùng nhau ? Vì sao 

4. Cho dường thang a. Hai dường thang h và c phân hiệt cùng vuông góc 
vói dường thang a. Chứng minh rằng h và c không cắt nhau. 

5. Hường thang a cát hai cạnh cứa góc A tại p và Q. Hai dường tháng AP 

và AQ có cùng vuông góc với dường thắng a dược không ? Vì sao ? 
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6. Qua diêm A không nằm trên đường tháng a, ta vẽ ba dường tháng cát 
dường tháng a. Chứng minh rằng có ít nhất hai dường tháng không 
vuông góc với a. 


Hướng dần giải 

1. a) Vì tia Ot nằm giữa hai tia Ox và Oy. 
ncn xOt + tOy = xOy => 90° + tOy = 
xOy «• 90° + tOy = 140° => tOy = 

50°. Xct nửa mạt phắng hừ Oy ta có 
tOy - 50° < 90° = zOy nên tia Ot nằm 
giữa hai tia Oz và Oy. 
b) Vì tia Ot nám giữa hai tia Oz và Oy nên ta có zOt + tOy = zOy. =3" 


zOt = zOy - tOy = 90° - 50° = 40°, Vậy zOt = 40°. 




2. Vì o nằm giữa A và B nên OA + OB = AB 
=>OB = AB-OA = 4- 2 = 2 (cm). Vậy 

OA = OB = 2 cm và o nằm giữa A và B A 


E 

B 

nỏn o là trung điếm của đoạn thắng AB (1) 

0 



Vì OE là phân giác của ÁOB nôn ẤÕẼ = 

_ 1- 1 





ẼOB = ị AOB = ị. 180° = 90° => 

2 2 Hình 33 

EE± AB(2). 

Từ (I) và (2) suy ra EF là trung trực của đoạn thẳng AB. 

3. Gọi 1 là trung diêm cùa MN a ị 

a là trung trực của MN => a di qua I và 

a 1 MN (I) M -, \ 

h là trung trực cúa MN ■=> h di qua I và 1 

h 1 MN (2) 

Từ (1) và (2) suy ra a và b trùng nhau (vì 
cổ I và chi I dường thắng di qua o và 
vuông góc với MN) Hmh 34 



() y 

Hình 32 
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4. ( 


iiá sứ h \'ã c cãl nhau lại o, vậy qua o ta vẽ 
dưực haI dường thắng b và c cùng vuông g(k' 
\<>| a. Điẽu này trái với kháng định qua một 
diem chi võ dược một dường thăng Vuông 
góc V(Vi dường tháng cho trước. Do dó h và c 
không cát nhau dược (dpcm). 

5. AP và AQ không cùng vuông góc với a. 
Thật vậy. vì nêu AP và AỌ cùng vuông 
góc vói a thì qua diếm A vẽ dược hai 
dường tháng AP. AỌ cùng vuông góc với 
dường tháng a (vô lí). 



Hinh 36 


6. Ụua diètn A ta chi vẽ dược một dường tháng vuông góc với dường tháng 
dã cho. Như vậy qua diém A võ 3 dường thăng thì có ít nhất 2 dường 
thang không vuông góc với a. 


§3. CÁC CÓC TẠO BÓI MỘT ĐƯỜNG THANG 
CÁT HAI ĐƯỜNG THẢNG 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 


1. Góc soỉc trong. Góc đồng vị 
Dtròng tháng a cắt hai dường tháng m, n 
tại M. N tạo thành s góc. Ta sắp xếp 
thành từng cặp: 

• Hai góc M| và N< : M 4 và NA dược gọi 
là hai góc so le trong (hai góc nằm trong 
hai dường thảng m. n và nằm vổ hai phía 
của dường thang a) 



Hình 37 


• Hai góc Mị và N| ; M' và Ns... gọi là hai góc dồng vị (một góc nám 
trong và một góc nằm ngoài hai dường tháng rn, n và nằm cùng một 
phía cứa dường thắng a) 



2. Tinh chát 

Nếu đường thắng c cắt hai đường tháng a, b 
và trong các góc tạo thành có một cặp góc 
so le trong hằng nhau thì : 

a) Hui góc so lc trong còn lại bằng nhau; 

b) Hai góc đổng vị bằng nhau. 

Trên hình 38, nếu Ai = B; suy ra 
Â 4 = ồ2 ; Ât = B|, Â: = B:... 



Hình 38 


II. BÀI TẬP 

1. Ở hình 39, biết DPQ = PQK, hai góc nào 
có đính là p và Q bằng nhau ? Vì sao ? 



Hình 39 


2. Ớ hình 40, biết NIK = IKE, hai góc nào 
có đinh là I và K bằng nhau ? Góc nào có 
đinh I bù với góc IKF ? 


3. Trong hình 41 

a) Nêu tôn các cặp góc so lc trong, 
các cập góc dồng vị. 

b) Dùng thước do dộ dê do góc Ai 
và B: Chúng có bằng nhau không ? 

c) Nếu A| = B;. Chứng minh 

Â2 = Ốt. 



Hình 40 
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Hinh 41 



Hướng dẫn giải 


1. Vì DPQ PỌI và là 2 góc so lc trong nén hai góc so le trong còn lại 

hang nhau CPỌ = PỌí và hai gõc dóng vị hãng nhau : APC = PQH; 

rpọ I ỌB ; APD PQÌ VÌI DPỌ I ỌB 

2. Vi NIK IKK và là 2 góc sc lc trong nen hai góc so le trong còn lai 

hang nhau : MIK IKK và hai góc đong vị hãng nhau : GIM IKK ; 

MIK I KI I ; GIN IKK và NỈK ■-= KKll 

Vì mTk IKK mà mTk hù với MIG và hù với kTn nên MỈG bù 
với IKK và KIN hù với IKK. 

3. a) Những cặp góc so le trong A| và B:; A: và Bi 

Những cạp góc dóng vị N| và B: ; P| và B| : Ọ| và A|, M| và A: 
h) Ả, B; =60° 

c) Nếu AI - B: mà Ả: = ISO 1 ’ - Â| và B| = ISO 1 ’ - B: Â: = B|. 

§4. HAI m ÓNG THẢNG SONG SONG 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Dịnh nghĩa. 

Ilai dường thắng cùng thuộc một mặt phắng và không có điếm chung 
gọi là hai dường tháng song song. 

Đường tháng a và h song song với nhau kí hiệu là a // b. 

• Hai dường thắng phán biệt cùng thuộc một mặt phắng thì hoặc cắt 
nhau hoặc song song. 

2. Dâu hiẹu nhạn biết hai đường thang song song 

Nếu dường tháng c cắt hai dường thẳng a, b và trong các góc dược tạo 
thành có một cặp góc so le trong bẵng nhau hoặc một cặp góc đồng vị 
hăng nhau thì a và h song song với nhau. 
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Hình 42 



h 



B: =>a//b 


3. Vẽ hai đường tháng song song 

Dùng góc nhọn 60° của êke để vẽ hai góc sole trong bằng nhau hoặc 
hai góc đồng vị bằng nhau để được hai đường thẳng song song. 


II. BÀI TẬP 

1. Ở hình 43, hai đường thắng AB 
và CD có song song không ? 
Vì sao ? 

2. Cho ba điểm M, N, p thầng 
hàng. Vẽ dường thẳng a là 
trung trực của MN và đường 
thẳng b là trung trực của NP. 
Có nhân xét gì về hai đường 
thẳng a và b ? Chứng minh. 



3. Ớ hình 44, có những cặp dường 
thắng nào song song với nhau ? Vì 



4. Chứng minh rằng hai dường thẳng phân biệt cùng vuông góc vói một 
dường thẳng thứ ba thì song song với nhau. 
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5. Cho hai (.lường thắng a. h bị cắt bới dường 
tháng c thì A( và B-u A: và B| gọi là hai 
góc trong cùng phía (h.45) 

Nêu cho A| B|. Chứng minh rang 
A 5 và A I hoặc B| và A: bù nhau. 



Hình 45 


6. Chứng minh răng nếu hai đường thắng a và h bị cắt bói một dường tháng 
c trong các góc được tạo thành có tổng hai góc trong cùng phía bù nhau 
thì hai dường thăng a và b song song với nhau. 


Hướng dẫn giải 


1. ENDkc bù với MND ncn FND + MND = 180° =5 MND = 180° - 
I NI) = 180" - 135° = 45°. mà ẼMB = 45° do dó MNÒ = ÍMB = 45° 
và là 2 góc dồng vị. Vậy AB // CD. 

2. Ba dicm M, N, p thắng hàng => a b 

M. N, p cũng thuộc đường thắng xy. X M -I N -Ị p ỵ 
a là trung trực của MN => a -L 
MN => a 1 xy (1) 

b là trung trực của NP => b 4 NP => Hình46 

b±xy(2) 

Từ (1) và (2) suy ra a II b. 

3. Vì CiPB kè bù với GPO nên GPB + GPÕ = 180° => GPÕ = 180° - 
gFb = 180° - 60° = 120° mà PỠR = 120°, do đó GPO - PỠR và là 2 
góc so lc trong (tạo bởi dường tháng AB cắt hai dường thắng EF và GH). 
Vậy EF // GH. 

Vì ( RE kề bù với FRQ nên CRF + FRỌ = 180° => FRQ = 180° - 
CR F = I 80° - 60° = 120° mà POR = 120°, do đó FRQ = PỠR và là 2 
góc đồng vị (tạo bởi đường thẳng EF cát hai dường thẳng AB và CD). 
Vậy AB //CD 

4. Xcm bài 2 
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5. A| = B| mà Ai = A .4 (đối dinh) => 

B| = A.}, ta lại có : B| + ố 4 = 2V (vì hai 
góc kề bù, suy ra A.r + B 4 = 2v. Tương tự 
ta có B| + Ả 2 = 2v 

6. Hình 47 

Cho A| + B| = 2v, chứng minh a // b. 

Dỗ dàng có A| + A 2 = 2v (hai góc kề bù nhau) 
mà Aị + B| = 2v (giả thiết) 

=> A 2 = B| ở vị trí đồng vị, suy ra a // b. 



Hình 47 


§5. TIÊN ĐỂ OCLIT VỂ ĐƯỜNG THANG SONG SONG 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 


I. Tiên đé ơclit : Qua một điểm nằm 

a A 

ngoài một đưòmg thẳng chỉ có một đường 
thẳng song song với đường thẳng đó. 

b 

Ở hình 48. Điểm A nằm ngoài đường 
thẳng a. Đường thẳng b di qua A và song 
song với a là duy nhất. 

Hình 48 

2. Tính chát : Nếu một đường thẳng cắt hai đường thắng song Síorg tthì 

a) Hai góc sole trong bàng nhau. 

b) Hai góc đổng vị bằng nhau. 

c) Hai góc trong cùng phía bù nhau. 


II. BÀI TẬP 

X A \ 

<30'/ x n(ì5'’ 

1. Ờ hình bên, hãy giải thích vì sao hai 
tia Ax và Ay là hai tia đối nhau. 

n /k - J5^ r 


Hình 49 
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Cho hai đường tháng song song xy // x'y'. Đường tháng uv cắt xy tại A 
va căt x'y' tại B. Vẽ hai tia phán giác Am và Bn cùa hai góc so lc trong. 

('hứng minh Am // Bn 


3 . 


4 . 


Cho xOy = 70 °. Tĩr điếm A trên cạnh Ox kc tia Am // Oy. 


Từ diêm B trên cạnh Oy kẻ tia 
Bn // Ox. Hai tia Am và Bn cắt 
nhau tại c. 

a I Tính sỏ đo của ACB . 
b) Kc tia phân giác của OAC 
cắt Oy ớ D, ké tia phân giác 
của OBC cát Am tại E. Chứng 
minh AD//BE. 



Trên hình 51 DE là dường phân giác của 
góc ADF. Tính các góc của tam giác ADE. 

Cho hai dường thắng a và b song song với 
nhau. Chứng minh rằng bất kì đường thắng 
nào cắt a thì phải cắt b. 



Hình 51 


6. Cho hai dường thẳng phân biệt a và b. Chứng minh rằng nếu bất kì 
dường thẳng nào cắt a cũng cắt b thì a và b song song với nhau. 

7. Chứng minh rằng một đường thẳng cắt hai dường thảng tạo nên hai góc 
solc trong không bằng nhau thì hai dường thắng đó cắt nhau. 

H. Tính tất cả các góc được tạo thành do một đường thắng cắt hai dường 
tháng song song, biết rằng : 

a) Hai góc trong cùng phía có ti số 1 : 4. 

b) Tỏng hai góc dông vị là 140". 


Hướng dẫn gỉải 


1. xAB = ABC = 60° và là 2 góc so le trong (tạo bởi dường thẳng AỊÍ cắt 
tia Ax và đường thẳng BC). Vậy Ax // BC (1) 

yAC = ACB = 35° và là 2 góc so le trong (tạo bởi đường thẳng AC cắt 
tia Ay và dường thẳng BC). Vậy Ay // BC (2) 
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Từ (1) và (2) suy ra đường tháng chứa tia Ax và thrờng tháng chứa tia Ay 
trùng nhau, Suy ra Ax và Ay là 2 lia dối nhau. 


2 . 


Am là tia phân giác của yAB nên 
Ả| = Â2 =ịýÃB (I) 

Bn là tia phân giác của ABx' nên 
B| = Ẽ 2 = ịÃBx' (2) 

Do xy // x'y' nên hai góc so le trong bằ 
uv cắt xy và x'y') 

Từ (1), (2), (3) suy ra A| = B| và là 
thẳng uv cắt hai tia Am và Bn). Vậy A 



Hình 52 


Ig nhau yAB = ABx' (3) (tạo bới 

2 góc so le trong (tạo bới dường 
n // Bn. 


3. a) Vì Am // Oy nên Ox cắt Oy và Am tạo thành 2 góc dổng vị bằng nhau : 
xAm = xOy = 70° 

Vì Bn // Ox nên Am cắt Bn và Ox tạo thành 2 góc so le trong bằng nhau : 
xÃm = ẤCB = 70°. 

b) Vì Am // Oy nên Ox cắt Oy và Am tạo thành hai góc trong cùng phía 
bù nhau : ẤỠB + ỐÃC = 180° => ỐÃC = 180° - ẤOB = 180° - 70° = 110° 

Vì AD là phân giác của OAC nên Âi = Ải = ^OAC = ^ • 110° = 55°. 

Vì Am // Oy nên AD cắt Oy và Am tạo thành 2 góc so le trong bằng 
nhau : Ầ| = Di = 55° (1). Chứng minh tương tự ta có CBO = 110° và 
Bi = 55° (2). Từ (1) và (2) suy ra D| = §1 = 55° và là hai góc đồng vị 
(tạo bởi Oy cắt AD và BE). Vậy AD // BE. 

4. Trước hết xét 2 đường thẳng AE và BF bị cắt bởi đường thẳng AB. Hai 

góc A| và B| là hai góc trong cùng phía, có A| + B| = 78° + 102° = 

180°, suy ra AE // BF => BDA = ẼAD = 48" (hai góc so le trong) 

BDA và ẤDF là hai góc kể bù => ADF = 180°- 48° = 132° 

, ----- 132° 

DE là phân giác của ADF => EDA = EDF = = 66 

AED = EDF = 66° (Hai góc so le trong). 
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5. Cìiii sứ có đường thắng c bát kì cát a tại A mà 
không cát h c // h. Từ đó qua A vẽ dược hai 
dường tháng a, c cùng song song với b trái với 
tiên dề ơclit. 
l)o dó c cát h. 


Hình 53 


6. Giá sử a không song song với b và a cắt b tại M. Tại một diêm A bất kì 
trên a dựng một đường tháng c sao cho góc giữa a và c bằng góc giữa a 
và b đổng thời à vị trí so le trong => c // b. Như vậy c cắt a tại A và 
không cắt b trái với giả thiết của bài toán, suy ra a và b không cắt nhau 

=> a // b. 

7. Giả sử có'dường thẳng c cắt hai dường thẳng a, b trong những góc được 
tạo thành có cặp góc so lc trong không bằng nhau. 

Giã sử a // b => căp góc so le trong bằng nhau, trái với giả thiết của bài 
toán => a và b cắt nhau (dpcm) 


8. a) At và B| là hai góc trong cùng phía nên A| + Bi = 180° (do a//b và 
bị c cắt) 

Aj_ 1 Ất _ _Ị_ a 

ma B| = 4 ^ Â| + Bi 4 + 1 5 

b 

Â| = = 36° => B| = 36° 4 = 144°. 

5 Hình 54 

Dẻ dàng tính được góc còn lại. 

b) A| và B2 là hai góc sọ le trong => A| = B: (do a // b và bị c cắt) mà 

- - 140° ,, 

A| + B: = 140 => A| = Bi = —-ỳ - = 70 . HS tự tính các góc còn lại. 



§6. TỪ VUÔNG GÓC ĐÊN SONG SONG 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

l. Quan hệ giữa tính vuông góc và tính song song 

• Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thảng thứ 
ba thì song song với nhau (xem bài tập 4 § 4). 
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• Một dường thảng vuông góc với một trong hai đường tháng song 
song thì nó cũng phải vuông góc với dường tháng kia. 

2. Ba đường tháng song song. Hai đường tháng phản biệt cùng song 
song với đường thẳng thứ ba thì chúng song song với nhau. 


II. BÀI TẬP 


1. Ó hình 55, hai đường tháng a và d có 
vuổng góc với nhau không ? Vì sao ? 

2. Cho góc vuông xAy, trên cạnh Ax lấy 
điểm B, trẽn cạnh Ay lấy điếm c. Kẻ 
đửòng thẳng dị là trung trực của đoạn 
thẳng AB, kẻ đường thẳng di là trung 
trực của đoạn thẳng AC. Hai dường 
thẳng d| và d-» có vuông góc với nhau 
không ? Vì sao ? 

3. Ớ hình 56 : 

a) Biết AOC = BAO + DCO, chứng 
minh AB//CD 

b) Biết AB // CD, chứng minh 
Ấõc = BÃỒ + DCÕ. 



Hình 56 


4. Chứng minh ràng nếu hai cạnh của góc này tương ứng song song với hai 
cạnh của một góc khác thì hai góc đó bằng nhau hoặc bù nhau (2 góc bù 
nhau là 2 góc có tổng bằng 180°). 


Hướng dẫn gỉải 

- a ± c và b 1 c nên a // b. 

- a // b và d -L b nên d 1 a. 


_ _3-d, 

2. - Vì xAy = 90° nên Ax 1 Ay mà 

d 2 1 Ay, suy ra Ax // d 2 A c ỳ 

- Vì Ax // d 2 và d| 1 AB nên d| 1 d 2 ' Hình 57 
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3. . 1 ) Kc ()I; // AB. đường tháng AO cắt A 

\B và OE tạo thành 2 góc so lc trong p 
hông nhau : BAO = Ó| (1) 

rtn. _r~-„ c I) 

Theo đề hài AOC = BAO + DCO 

(2) và Ãoc = ỎI + ỏ2 (3) Hinh58 

Từ I I ). (2), (3) suy ra DCO - O 2 và là 2 góc so lc trong (tạo bởi oc cắt 
OT và OD). Vậy OE // CD. Suy ra AB // CD (cùng song song với OE), 
h) Ké OE // AB theo đề bài AB // CD nên OE // CD- 
OE // AB => BÂỒ = Ô| (I). OE // CD => l5cb = Ỏ 2 (2). Từ (I) và (2) 
» BÃÕ + DCÕ = ỎI + Ô 2 = ACO (đpcin) 

4. Gia sír cho ÁOB và ATTB có OA // 
o'A , OB//O B'. 

l a phái chímg minh AOB = A'0'B 
Gọi M là giao giữa OA và 0'B' thì ta có 
AMB' = A'0'B' (1) (hai góc so le trong 
do OA // 0'A' bị cắt bởi 0'B'). 

AMB = AOB (2) (hai góc so le trong do OB // 0'B' bị OA cắt) 

Từ (1) và (2) => ÃÕB = ẤgTb'. 

Ò hình 59 nêu xct AOB và NO’B’, hai góc này cũng có OA // 0’N, 
OB // O B’. Không khó khăn gì ta cũng chứng minh được AOB + NO’B’ 
= 180 °. 



Hình 59 



§7. ĐỊNH LÍ 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định lí : Định lí là một kháng định suy ra từ những khẳng định 
dược coi là đúng. 

• Một định lí bao giờ cũng có phán giả thiết và phần kết luận. Điểu dã 
cho của một định lí là phần giã thiết, phần phái suy ra là phán kết luận. 
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• Một định lí phát hiếu dưới dạng. (Nến... tliì), phần nằm giữa nếu dên 
thì là phần giá thiết. Sau phán thì là phán kết luận. 

2. Chứng minh định lí. Chứng minh dinh lí là dùng lập luận dế tir giá 
thiết suy ra kết luận. 

II. BÀI TẬP 

1. Chứng minh rằng hai góc đối đinh thì hằng nhau. Phát biếu điều ngược 
lại. Điều ngược lại có dứng không ? 

2. Vẽ hình, ghi giả'thiết, ghi kết luận và chứng minh dinh lí sau : 

a) Hai đường thẳng phân biệt cùng vuỏng góc với một dường thắng thứ 
ba thì chúng song song với nhau. 

b) Một dường thẳng vuông góc với một trong hai đưòng thắng song song 
thì nó vuông góc với đường thẳng kia. 

c) Hai đường thắng phân biệt cùng song song với dường thắng thứ ba thì 
chúng song song với nhau. 

3. Chứng minh rằng : Nếu ba diêm A, B, c thẳng hàng A không nằm giữa 
B và c thì khoảng cách từ A đến trung điểm M của đoạn thẳng BC hằng 
nửa tổng hai đoạn thắng AB và AC. 


Hướng dẫn giải 


[Br.Bí là hai góc đổi đính 


Chứng minh 

Hai dường tháng a và b cắt nhau tại B tạo thành một trong hai cặp góc 
đối đỉnh là B| và Bv 

Ta có ốf + ồ 2 = 180° (vì B| và B: là hai góc kề bù) 
ố 3 + ồ 2 = 180° (vì ồ 3 và ồ 2 là hai góc kề bù) 

=> §1 = Bi. 

Điều ngược lại là hai góc bằng nhau thì đối đinh điểu này là sai. Cháng 
hạn cho góc xOy * 180° và tia Om là tia phân giác thì xOm = mOy, 
nhưng xOm và mOy không phài là góc dối đinh. 
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2. ai, b) HSụr làm. 


b 


Hinh 61 


GT 


a // c 
b//c 


KL I a//b 


Kc dường thắng d vuông góc với dường thắng c. Vì d _L c VÌI a // c nên 
d I a (I) (một dường thắng vuông góc với một trong hai đường thẳng 
song song thì vuông góc với dường thắng kia). Tương tự vì d _L c và b // c 
nén ta có d 1 b (2). Từ (1) và (2) suy ra a // b (hai đường thắng cùng 
vuông góc với dường thắng thứ ba thì song song với nhau). 


3. Xét 2 TI I : 

• TU I : c nằm giữa 2 diêm A. B (h. 62a) ^ ^ ^ 

ị A, B, c tháng hàng a) ' ' 

(ÍT ■< c nằm giữa 2 diêm, A. B A B M 

h) I- *- --t— 

M là trung diêm của đoạn thang BC 

ki.|am- ab ; ac 

Chứng niinli 

Do c nằm giữa 2 điếm A và B => AB = AC + CB => CB = AB - AC 
AM = AC + CM = AC H 


• THi : B nằm giữa 2 điểm A và c (h.62b) 

I A, B, c thắng hàng 

B nằm giữa 2 diêm A và c 

M là trung diêm của đoạn thẳng BC 
Chừng minh 

Do B nằm giữa 2 điếm A và c nên AB + BC = AC =* BC = AC - BC. Ta 


KT AM : 


AB + AC 
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ỒN TẬP CHƯƠNG ỉ 


2 . 


Quan sát hình 63 và trả lời các câu sau : 


a) Hai dường thẳng AB và CD có song song không ? Vì sao ? 


b) Hai dường thẳng AD và BC có 
song song không ? Vì sao ? 

c) Đường thắng d| và dường thắng di 
theo thứ tự là trung trực của các đoạn 
thẳng AB và CD. Hai dưòrng thẳng dị 
và d 2 có song song không ? Vì sao ? 



D c 

ld 2 


Hình 63 


Cho xAy. Từ điểm B trên cạnh Ax 
kẻ tia Bt // Ay. Các tia Bn và Am là 
phân giác của các góc xBt và xAy 

a) Chứng minh xBn = xAm . 

b) Chứng minh Bn // Am. 

c) Kẻ tia phân giác Bp của góc ABt, 
chứng minh Am và Bp vuông góc 
với nhau. 



3. Hai đường thẳng AB và CD cắt nhau ớ o. 

a) Ké tia Ox là tia phân giác của AOC 
và tia Ox' là tia đối của tia Ox. Chứng 
minh Ox' là tia phân giác của BOD. 

b) Tia Oy là tia phân giác của AOD, tia 
Oy’ là tia phân giác của BOC, chứng 
minh Oy’ và Oy là hai tia đối nhau. 



Hình 65 


4. Cho góc xOy = 75° trên tia Ox lấy điểm A. Từ điểm A kẻ tia Az tạo với 
Ax một góc 75°. Trên tia Az lấy điểm B kẻ tia Bt tạo với Bz góc 105°. 
Kẻ AH vuông góc với Oy và CK vuông góc với Az (C là giao của Bt 
và Oy). 

a) Chứng minh : Ax // Oy. 

b) Chứng minh : Ox // Bt. 

c) Tính các góc của tứ giác OABC. 

d) Chứng minh AH // CK. 
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Hướng dần giải 


1. Ké lia Ax là tia đổi của tia AB thì xAD và DAB ké hù nhau => 
'AD + DÃB = 180° => XẤD = 1X0"- DAI ỉ = ISO" - 105" = 75° 

a) \AD AD(’ = 75" và là 2 góc so le trong (tạo bới đường tháng AD 
Cát hai dường tháng AB và CD). Vậy AB // CD. 

0 ) xAD - ABC - 75" và là 2 góc dồng vị (tạo bói đường tháng AB cắt 
hai dường thang AD và BC). Vạy AD//BC. 

C) Vì d| là trung trực của AB nên dị 1 AB, mà AB//CD nên dị X CD (I) 

Vì d : là trung trực cùa CD nên d-. 1 CD (2). Từ (1) và (2) suy ra dị //d 2 . 

2. a) Vì Bt // Ay nên hai góc dông vị (tạo hỏi Ax cát Bt và Ay) bàng nhau : 

\Bt - x7\y(h 

Vì Bn là phàn giác cùa xBt nên B| = B: = ^xBt (2) 

Vì Am là phán giác của xAy nên A| = A 2 = ^-xAy (3) 

Từ (1), (2), (3) suy ra B| = A| 

h) Do Ai - B 2 và là 2 góc đổng vị (tạo bói Ax cắt Am và Bn). Vậy Bn // Am. 
c) Bn là tia phân giác của xBt. Bp là tia phân giác của tBA mà xBt và 
tBA là 2 góc ké bù. Vậy Bn X Bp, mà Bn // Am suy ra Bp X Am. 

3. Mai dường tháng AB và CD cắt nhau tại o nên AOC = BOD ; 
AOD = BOC (hai góc dôi dinh thì băng nhau). 

a) Vì Ox là tia phân giác của Ãoc nên ỏi = Ô 2 (1). Vì Ox và Ox' ỉà 2 
tia dối nhau nên Oi = 0.1 và O 2 = O 4 (2) (hai gck dối dính thì bằng 
nhau). Từ (1) và (2) suy ra 0.1 - O 4 mà Ox' nằm giữa 2 tia OB và OD. 
Vậy Ox' là tia phân giác của BOD. 

b) Oy và Ox là 2 tia phân giác cùa 2 góc kề bù AOD và AOC nên xOy 
= 00 " (3) vì Ox và Oy' là 2 tia phân giác của 2 góc kề bù AOC và COB 
nên xOy' = 90° (4). Từ (3) và (4) suy ra xOy + xOy' = 90° + 90° hay 
yOy' = 180°. Vậy Oy và Oy’ là 2 tia dối nhau. 
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4. a) xAz và xOy ớ vị trí đống vị mà 
xÂz = xôy = 75° => Ax // Oy. 

b) ỐÃz = 180° - xÂz = 180° - 75° 

= 105° 

(OAz và xAz là hai góc kề bù) 

OAz và zBt là hai góc ở vị trí đồng 
vị mà ÕÂz = zBt = 105° => Ox // Bt.. 

c) Trong tứ giác OABC có ô = 75°, Ầ = 105° ( Â chính là góc OAz) 
B là góc kề bù với zBt = 105° =5> B = 75°. c và zBt là hai góc so le 
trong mà Az//Oy => c = zBt = 105°. 

d) AH 1 Oy (1) (giao tuyến), CK -L Az mà Az // Oy => CK 1 Oy (định 
lí( (2).Từ(í) và(2)=> AH//CK (định lí). 




Chương II 

TAM GIÁC 


§1. TỎNG BA GÓC ( l A MỘT TAM GIÁC 

I. KIẾN TIHỨC GIÁO KHOA 

B 

1. Tổng ba góc cùa một tam giác 

Tbing ba góc cua một tam giác băng ISO". 

2. Áp dụng vào tam giác vuông 

• Tam giác vuông là tam giác có một góc vuông. 

• Trong tam giác vuông, hai góc nhọn phụ nhau 

AABC, Ẩ = 90°, B + c = 90°. 

3. <GÓC ngoài của tam giác 

• ( ìóc ngoài của một tam giác là góc ké hù với một góc cùa tam giác 
áy ( xCB (h. 67)) 

• Góc ngoài cùa một tam giác bằng tổng hai góc trong không kề với I1Ó. 

xCB = Â + B 

4. Oú ý 

Taim giác có ba góc nhọn gọi là tam giác nhọn, tam giác có một góc tù 
gọii là tam giác tù, tam giác có một góc vuông gọi là tam giác vuông. 

II. BÀI TẬP 

1. Tìm số do các góc A, B. c của tam giác ABC, biết rằng chúng ti lệ với 6, 
7. 5. 

2. Chứng minh rằng góc ngoài của một tam giác lớn hơn góc trong không 
kc vái nó. 

3. lìm sô do các góc A, B, c cúa tam giác ABC biết góc ngoài cùa B và 
c lắm lượt là 140°, 120°. 

4. Cho 'lam giác có ba góc bằng nhau. Hãy tính số do mỗi góc của tam giác. 
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5. Cho lam giác ABC có Â = 100°, ABC = 40° 

a) Tính sỏ đo của ACB 

b) Ké tia phân giác Ax của A cắt BC tại M, chứng minh Ax 1 BC ta M. 

c) Kẻ đường thắng vuông góc với AB tại B cắt Ax tại E. Chứng minh : 
ẤẼB = ABC. 

6 . Cho hai đường thẳng song song xx' // yy 1 , dường thắng uv cắt XX và yy’ 
tại A và B. Kẻ hai tia phân giác Am và Bn của hai góc trong cùng oh ía. 
Chứng minh Am 1 Bn. 

7. Cho tam giác ABC, phân giác của các góc B và C cắt nhau tại f. 

Chứng minh BIC là góc tù. 

8 . Cho tam giác ABC có ABC = ACB. Kẻ tia Ax là tia đối cúa tia \B, tia 
Cy là tia đối của tia CB, tia Az là tia phân giác của CAx. Hai tia phân 
giác của hai góc CAz và ACy cắt nhau tại E. Tính số đo của góc AEC. 

9. Cho tam giác ABC. Trên tia đối của tia AB lấy điếm D. Từ D kẻ đường 
thắng song song với BC cắt tia dối của tia AC tại E. Hai tia phin giác 
của hai góc AED và ABC cắt nhau tại o. 

Chứng minh: BOE = ỳ(ẢBC + ACB). 


Hướng dẫn gỉảỉ 

I Ai ux; A B c 

1 . Theo đe bài ta có : 

6 7 5 

Theo tính chất của dãy tì số bàng nhau ta có 

A B c A + B + c ISO" 0 

6 ~ 7 ~ 5 ~ 18 18 

Vậy A = 6.10° = 60° 

B = 7.10° = 70° 
c = 5.10° = 50°. 


2. Già sử A’ là góc ngoài của góc A cùa AABC. Vậy 
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\' = B + c => Â’ > B hoặc A' > c (do sđ B và c > 0). 

3. Cióc ngoài của góc B, c của AABC lần lượt là 140", 120° => B = 

ISO" 140° = 40°. c= 180° - 120° = 60" (do góc ngoài của góc của 
một tam giác là góc kể bù với góc đó) 

Ta biết trong tam giác ABC : Ả + B + c = 180° => Â = 180" - (B + C) 
Â = 180° - (40° + 60°) - 80°. 


Gọi X là số do mỗi góc của tam giác đó. Vậy ta có : 

X + X + X = 180" o 3x = 180° 

X = 180°:3 
X = 60°. 

Nếu một tam giác có ba góc bằng nhau thì số đo mỗi góc bằng sau này 
ta sẽ biết tam giác đó là tam giác đểu. 

a) Xét AABC, có 
bÃc + ABC + ẤCB = 180° => 

100°+ 40°+ ẤCB = 180°=> 

ẤCB =40°. 

b) Vì Ax là phân giác của A nên 
A| = Ấạ = ÌẲ = ị. 100° = 50° 


1 so" => AMB = 90° => Ax 1 BC. 

c) AABH vuông tại B (vì BE 1 BA) nên Ã| + BEẤ = 90° :=> 50° + BEÃ 
= 90°. Vậy BÊA = 40° = ABC. 

6 . Vì xx' // yy' nên hai góc trong cùng 
phía (tạo bới uv cắt xx' và yy') bù 
nhau : 

xÂB + ẤBy' = 180° (1)00 


/1 


\ 

M 

\ 

E 

X 


Hình 68 

40° + 50° 

' + AMB 
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Vì Am là phân giác của x'AB nên A| = Â: = |x'AB (2). 

Vì Bn là phân giác của ABy' nên B| = ồ 2 = -ị ABy' (3) 

Từ (1), (2), (3) suy ra :Ầi +Bi = ịíx^AB + Ấiy') = ị. 180° = 90° 

AOAB có ẨÕB + Ầi + B| = 180° => Ấõồ + 90° = 180° => ẤỠB = 90° 
Vậy Am 1 Bn. 

7. Xét AABCcó Â + B + C = 180° => 

B + c = 180 °- Ẵ => 2B, + 2Cj = 

180° - A (vì ối = ồ 2 = ^ B và B 

C|=c 2 =ịẽ) Hinh7 ° 

oữ°< B| +C| = 90° -y < 90° (1) 

Xét AIBCcó BĨC + B| + C| = 180° => §1 + Cị = 180° - iĩc (2 
Từ (1) và (2) suy ra 0° < 180° - ẽĩc < 90°. Suy ra 90° < ổĩc < 1:80° 
Vậy BIC là góc tù. 

8 . • CAx là góc ngoài của AABC nên CAx = ABC + ACB = 2ACB 

(vì ẤBC = ẤCB). Ta lại có : CÃz = zÃx = ịcÃx = ị.2ẤCB = ẤCB 



Vậy Az // BC. Suy ra ACy + CAz = 180° mà A| = Aị - -ịcAz \à 


C| = C 2 = ^ACy nên 

Ấ| +C| = ị(Ấcỹ + CÃz) = |.l80° 

= 90° (1). 

. AACE có Ầi + Ci + Ễ = 180° (2). 

• Từ (1) và (2) suy ra AEC = 90°. 



Hình 71 
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9. DE // BC (giao tuyến) => DEA = c. 
Xít AIOE và AFCB có OẼE = CFB 
(côi dinh) nên ô + OEA = c + CBF 
h.y o + ị DEA = c + ị ABC (vì 
CEA = OED và CBF - FBA) mà 
DEA = c nên 

ô + = c + Ịấbc. 

Vày BÕẼ - |(ẤBC + ẤCB). 
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§2. HAI TAM GIÁC BẰNG NHAU 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Hai tam 
giác bằng nhau là hai 
am giác có các cạnh 
ương ứng bằng nhau, 
các góc tương ứng 
?ằng nhau. 

I. Kí hiệu 

Đê kí hiệu hai tam giác ABC, A'B'C' bằng nhau, ta viết: 

AABC = AA'B’C 

Khi sử dụng kí hiệu sự bằng nhau của hai tam giác phải chú ý quy 
róc, các chữ cái chỉ trên các đỉnh tương ứng dược viết theo cùng thứ 
ự. Chảng hạn ta viết AABC = AA'B'C' nếu 

AB = A'B\ AC = A'C', BC = B’C' 

Â = Â’,ồ = Ồ', C = c 
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II. BÀI TẬP 


1. Cho AABC = AEDF có Â = 50°, BC = 5cm, D = 70°. 

a) Tìm số đo của các góc B,C,E,F. 

b) Tim sô' đo cạnh DF. 

2. Cho AABC = AMNP, AMNP = ADEF. Chứng minh rằng AABC = ADE1'. 


3. Ở hình bên, biết AADB = AADC. 
Cliứng minh rằng: 

a) AD là phân giác của BAC. 

b) Các tam giác ADB và ADC là 
những tam giác vuông. 


4. Ở hình bên, biết AMPN = AMPQ. 
Chứng minh đường thẳng MP là 
trung trực của đoạn thẳng NQ. 
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5. Ở hình bên, biết AABD = AACD. Vẽ A 


tia Dx là tia dối của tia DA. 

ỵ\ 


Clnàig minh rằmg: 



a) Tia Ax là phân giác của BAC. 



b) Tia Dx là tia phân giác của BDC. 


* 
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Hướng dẫn giải 

1. a) AABC = AEDF => Ấ = Ê = 50°, B = D= 70°, c = F. Trong \ABC 
ta có: Â + B + c= 180° => c =180°- (Â + B) 
c = 180 ° - (50° + 70°) = 60° =>c = F = 60 °. 

b) Cũng do AABC = AEDF => DF = BC = 5 cm. 
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2. AAtìC = AMNP => AB = MN, AC = MP, BC = NP (I) 
Â = M, B = N, c = p (2) 

AMNP = ADEF => MN = DE. MP= DF, NP = EF (E) 
M = Ô, N = Ê, p = F (2') 

Từ (1) và (I ’) ta có : AB = DE. AC = DF, BC = EF 
Từ (2) và (2') ta có : À = D, B = Ê, c = F 
Do đó AABC = ADEF. 


3. a) AADB = AADC => BAD- DAC mà tia AD nằm giữa 2 tia AB và 
AC. Vậy AD là tia phân giác của BAC. 

b) AADB = AADC => ADB = ADC mà 2 góc kc bù có tổng số đo bằng 
180° Suy ẤDB = ADC = ~.! 80° = 90°. Vậy AADB và AADC vuông. 

4. AMPN = AMPQ => PN = PQ (1) vàMPN = MPQ = ị. 180° = 90° => 
MP 1 NQ (2). Từ (1) và (2) suy ra MP là trung trực cua NQ. 

5. AABD = AACD => BAD = DAC và ẤDB = ẤDC (1) 

a) BAD - DACvà tia Ax nằm giữa 2 tia AB và AC nên Ax là tia pỈỊân 
giác của BAC. 

b) ẤDB kề bù với BDx nên ẤDB + BDx = 180° => BDx = 180°- ẤDB (2) 
ẤDC kể bù với cõx nên Ãõc + cõx = 180°=^ CDx = 180°- Ấõc (3). 
Từ ( 1 ), (2), (3) suy ra BDx = CDx và tia Dx nằm giữa 2 tia DB và DC. 
Vậy tia Dx là tia phân giác của BDC. 

§3. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU THỨ NHẤT CỦA TAM GIÁC 
CẠNH - CẠNH - CẠNH (C.C.C) 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Trường hợp bàng nhau cạnh - cạnh - cạnh 

Nếu ba cạnh của tam giác này bằng ba cạnh của tam giác kia thì hai 
tam giác đó bâng nhau. 

Nếu AABC và AA'B’C' có 

AB = A B\ AC = A'C', BC = B'C => AABC = AA'B'C. 
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Cho góc xOy * 180°. Trên Ox lấy điểm A, trên Oy lấy điểm B sao cho 
OA = OB. Nối AB, gọi M là trung điểm của đoạn thẳng AB. Chứng 
minh tia OM là phân giác của xOy và đường thảng OM là trung trực 
• của đoạn thẳng AB. 

Ở hình bên, biết MN = PQ, MQ = PN ™^ 

Hãy chứng minh : a) MN // PQ; 
b) MQ // PN. 



5. Cho tam giác vuông ABC (A = 90°) có ABC = 2ACB. Vẽ đường tr òn 
tâm B, bán kính BA và vẽ đường tròn tâm c bán kính CA, chúng cắt 
nhau ở D, (D * A). 

a) Chứng minh BC là phân giác của ABD. 

b) Tính sô' do các góc của tam giác DBC. 


Hướng dẫn giải 

Xét hai tam giác OAB và OCD có OA = oc = 2 cm 
AB = CD = 3,5 cm 
OB = OD = 4 cm 

=> AOAB = AOCD (c.c.c) => OBA = ODC ở vị trí so le trong => AB // CD>. 
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2. . 1 ) Xét hai tam giác ABC và ADC chúng có 
AB = AD 
BC = DC 

Cạnh AC chung => AABC = AADC (c.c.c) 

=> BAC = CAD mà tia AC nằm giữa hai tia AB và AD nên AC là phân 
giác cùa góc BAD. Cũng chứng minh tương tự AC là phân giác của góc 
RCD. 

h) Vì AABC = AADC (chứng minh trên) nên D = B = 100° 

B = 100° => BÃC + ÁCB = 180° - 100° = 80°. Mà BAD = 2ỖÃC, 
BCD = 2ACB => BÃD + BCD = 2(BAC + ẤCB) = 2.80° = 160°. 

3 Xét AOMA và AOMB. có OA = OB (gt), 

MA = MB (gt), chung cạnh OM, vậy 
AOMA = AOMB (c.c.c) => AOM = BOM Q 
và ÕMÃ = ỐMB. 

+ AOM = BOM và tia OM nằm giữa 2 tia Ox 
và Oy, vậy OM là tia phân giác của xOy. 

+ ÃMỒ = BMỒ mà ẤÁĨÕ + BMỒ = 180° (2 góc kề bù) => 
AMỒ = BMỒ = 90° =5 OM 1 AB, mặt khác MA = MB (gt). Vậy 
đường thẳng OM là trung trực của đoạn thẳng AB. 
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4 


Xét AMNP và APQM có MN = PQ (gt), NP = MQ (gt), chung cạnh MP, 
vậy AMNP = APQM (c.c.c) => NMP = MPQ và MPN = PMQ. 
a) NMP = MPQ và là 2 góc so le trong (tạo bởi MP cắt MN và PQ) vậy 


MN // pọ. 
b) Tương tự câu a). 

AABC có Â = 90° (gt) => 

ABC + ẤCB = 90° 

mà ẤBC = 2ẤCB nên 

2ẤCB + ẤCB = 90° 

hay 3ÁCB = 90° => ẤCB = 30° ; 



ABC = 60° 


Hình 81 
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Xét AABC và ADBC có : 

BA = BD = bán kính đường tròn tãm B. 

CA = CD = bán kinh đường tròn tâm c. 

Chung cạnh BC. Vậy AABC = ADBC (c.c.c) => ABC = DBC = 60°, 
BÃC = BDC = 90°, ẤCB = DCB = 30° 

ABC = DBC mà BC nằm giữa BA và BD nên BC là phán giác của AìD. 


§4. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU THỨ HAI CỦA TAM GIÁ; 
CẠNH - GÓC - CẠNH (c.g.c) 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Trường hợp bằng nhau cạnh - góc - cạnh (c.g.c) 

Nếu hai cạnh và góc xen giữa của tam giác này bằng hai cạnh 'à ịgóc 
xen giữa của tam giác kia thì hai tam giác đó bằng nhau. 

AABC và AA’B'C có 
AB = A'B' 'l 

Ằ = Â’ r => AABC = AA'B'C'. 

AC = A'C' J 

2. Hệ quả. Nếu hai cạnh góc vuông của tam giác vuông này lẩi lurcrt 
bằng hai cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tamgĩiác 
vuông đó bằng nhau. 

II. BÀI TẬP 

1. Cho hai đoạn thẳng AB và CD cắt nhau t 
Hãy chứng minh : 

a) AD // CB và AD = CB 

b) AC // BD và AC = BD 

2. Trên hình 82, có AB = DC và Bi = Di 
Chứng minh rằng AD // BC và AD = BC 


tại trung điểm o của mỏi đtờing. 



D c 
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3. Ò hình 83. biết AB = AD ; C'B = CD. Chứng minh AC là trung trực của 
(loạn thẳng BD. 

4. Cho tam giác ABC có bác: = 120° Trên 
tia phán giác của BAC lấy AD = AB. 

Trốn tia đói của tia AB lấy AE = AC. 

Nối DE. 

a) Chứng minh AABC = AAỦE 

h) Tia phân giác của EAC cắt EC tại M. 

Chứng minh dường thảng AM là trung trực 
của đoạn thắng EC. 

5. Cho tam giác vuông ABC (A = 90°). Trên tia đối của tia BC lấy 
BE = BA. Kẻ EF 1 EB và EF = AC (A và F khác phía đối với đường 
thẳng EC). 

a) Chứng minh 3 điểm F ; B ; A thẳng hàng 

b) Tia phân giác Bx của EBA cắt AE tại M. Tia đối cửa tia Bx cắt FC 
tại N. Chứng minh đường thẳng MN là trung trực của các đoạn thẳng 
EA và FC. 

c) Chứng minh EA // FC. 


A 



c 

Hình 83 


Hướng dẫn giải 



AB n CD = o 

GT 

OA = OB 


OC = OD 

KL 

AD//CB, AD = CB 

AC // BD, AC = BD 



Chứng minh 

Xét 2 tam giác OBC và OAD chúng có OB = OA, oc = OD, 
BOC = ÃÕD (đối đỉnh) => AOBC = AOAD (c.g.c) 

=> BC = AD và OBC = ỎAD (ở vị trí so le trong) => AD // BC 
Cũng chứng minh tương tự ta có AC // BD và AC = BD. 


121 



2. Xét 2 tam giác ABD và CDB chúng có AB = DC, B| = D| (gt) 

Cạnh BD chung => AABD = ACDB => AD = BC và ẤDB = DBC (ó vị 
trí so le trong) => AD // BC. 

3. Xét AABC và AADC có AB = AD (gt), CB = CD (gt), chung cạnh AC 
nên AABC = AADC (c.c.c) => BAC = DAC 

Xét AABO và AADO có AB = AD, BAO = DAO, chung cạnh AO, nên 
AABO = AADO (c.g.c) => OB = OD (1) và ẤOB = ẤÕ5 = ị. 180" = 
90° AC ± BD (2). Từ (1) và (2) suy ra AC là trung trực của BD. 

4. a) Vì AD là phân giác của BAC nên 
BÂD = DÃC = ịẽÃC = ị. 120° = 

60°. Vì BAD và DAE kề bù nên 
BÃD + DÃ! = 180° => A 

DÃ! = 180°- BĂD 
= 180° - 60° = 120° = BAC 
Xét AABC và AADE có AB = AD, 

BÂC = CÃÈ, AC = AE. Vậy : 

AABC = AADE (c.g.c) 
b) Xét AAME và AAMC có AE = AC ; EAM = MAC ; chung cạnh AM 
vậy AAME = AAMC (c.g.c) => ME = MC (I) và Ấm! = ẤMC 
= ^-ẼMC = ^. 180° = 90° => AM 1 EC (2) 

Từ (1) và (2) suy ra AM là trung trực đoạn thẳng EC. 

5. a) Xét AABC và AEBF có AB = EB ; 

BÃC = BẼ! = 90° ; AC = EF nên 
AABC = AEBF (c.g.c) => 

.!§! = ẤBC mà 
ÃBC + Ấb! = 180° nên 
ẾBF + Ấb! = 180° hay ẤBF là 
góc bẹt. 

Vậy 3 điểm A, B, F thẳng hàng. 





h) Xéi AM BE và AM BA có BA = BE : MBA = MBE: chung cạnh BM, 
nên AM BE = AM BA (c, g, c) => ME = MA và BME = BMA = 
1 I MA = ' . 1X0° = 90° => Bx 1 AI tại M. Vậy Bx là trung trực cùa 
AE hay dường tháng MN là trung trực của AE. 

Vì tia BN là tia đối của tia Bx nên MBE = NBC và MBA = NBE (hai 
góc đối dinh thì bang nhau) mà MBE = MBA nên NBC = NBB . 

Xét ABNE và ABNC có BF = BC (vì AABC = AEBE) ; NBC = NBB, 
chung cạnh BN nên ABNE = ABNC (c, g, c) => NE = NC và 

BNE = BNC = ịẼNC = ị. 180° = 90° => BN 1 FC. Vậy BN là trung 

trực của đoạn thắng FC hay đường thắng MN là trung trực của đoạn 
tháng FC. 

C) Theo chứng minh trên : MN 1 AE và MN J_ FC. Vậy AE // FC. 

§5. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU THỨ BA CỦA TAM GIÁC 
GÓC - CẠNH - GÓC (G.C.G) 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Trường hựp bàng nhau góc - cạnh - góc 

Nên một cạnh và liai góc kề của tam giác Iiày hằng một cạnh và hai 
góc ké cùa tam giác kia thì hai tam giác (íó hằng nhau. 

2. Hệ quá 

Hệ quà I. Nếu một cạnh góc vuông và một góc nhọn kể với cạnh ấy 
của tam giác vuông này bằng một cạnh góc vuông và góc nhọn kổ với 
cạnh ấy của tam giác vuông kia thì hai tam giác vuông dó bằng nhau. 
Hệ quà 2. Nếu cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông này 
băng cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông kia thì hai tam 
giác vuông đó bằng nhau. 

II. BÀI TẬP 

1. Trên hình 87, cho DAỈ3 = CBA, 

CÃB = DBA, CA = 3cm. Tính BD. Hinh 87 
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2. Cho hai tam giác ABC và A|B|C| có AB = A|B|, BC = B|C|, B - B|. 
Trên các cạnh AB và A|B| theo thứ tự lấy điếm D và D| tao cho 
ACD = AịCịDị. Chứng minh rằng ABCD = AB|CịD|. 

3. Cho tam giác ABC, Ẩ= 120°. BN và CM lần lượt là các đườrg phân 
giác của B và c. Chứng minh rằng BM + CN < BC. 

4. Cho tam giác ABC (A tù), trong góc BAC vẽ hai tia Ax và Ay theo thứ 
tự vuông góc với AC và AB. Trên tia Ax lấy điểm E sao cho AE = AC, 
trên tia Ay lấy điểm M sao cho AM = AB. 

Đường cao AH của tam giác ABC cất EM tại H', đường cao AD của tam 
giác AEM cát BC tại D. 

Cliứng minh rằng: 

a) Hai tam giác AEH' và CAD' bằng nhau. 

b) EH' = H'M. 

5. Cho góc xOy (* 180°). Trên cạnh Oy lấy điểm B và D (B ở girâ o và 
D). Trên Ox lấy điểm A sao cho OA = OB. Tia phân giác Oz cía xOy 
cắt AD tại E. Tia BE cắt Ox tại c. 

a) Chứng minh oc = OD. 

b) Chứng minh AB // CD. 

6 . Cho góc nhọn mAn. Trên Am lấy điêm B, kẻ BD ± An. Trên An lấy 
điểm C sao cho AC = AB, kẻ CE 1 Am. 

a) Chứng minh AD = AE. 

b) BD và CE cắt nhau tại K, chứng minh AKEB = AKDC. 

c) Kẻ tia Ax đi qua K, chứng minh tia Ax là phân giác của mAi và tia 
Kx là phân giác của BKC. 

7. Cho tam giác ABC có A = 60°. Tia phân giác của B cát AC tạ D, tia 
phân giác của C cắt AB tại E. Giao điểm của BD và CE là I. 

a) Tính số đo BIC. 

b) Kẻ tia phân giác của BIC cắt BC tại K. Chứng minh IE = 1K = ÍD. 
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Hướng dẫn giải 


1. Xét hai tam giác CAB và DBA chúng có cạnh AB chung DAB = CBA, 
CAB = DBA (gt). Vậy ACAB = ADBA (g.c.g) => AC = DB = 3cm. 

2. Hai tam giác ABC và A,B|C, có AB = AjB|, BC = B|Cj, B = B, (gt) 

-> A\BC - AAịBịC, Ic.gr) 

BC = B,Cj và ẤCB = A|C|B| 



Hình 88 


Xét hai tam giác BCD và B|C|D| có BC = B|Cị (chứng minh trên) 
B B| (gt), BCD = BịC^D, ( ACB = ÀịC|B| (1) (chứng minh trên, tia 
CD nằm giữa hai tia CA và CB vì D nằm trên cạnh AB, tương tự tia 
C|D| nằm giữa hai tia C|A, và C|Bị, ACD = A|C|D| (gt) (2) mà 
BCD = ACB - ẤCD và B|C^D| = A|C^B| - Ã|Cjb| (3). 

Từ(l), (2), (3) suy ra BCD = B^cTd,. Do đó ABCD = AB|C|D| (g.c.g) 

3. Dễ dàng chứng minh được BOC = 

150° => CÕN = 30°. 

Trên nửa mặt phẳng chứa điểm B và 
hờ là đường tháng CM dựng tia ON', 
sao cho CON’ = 30° (N' e BC). 

Không khó khăn ta chứng minh dược 
ACON = ACON' (g.c.g) => CN = CN'. 

Cũng trên nứa mặt phẳng chứa diểm B bờ là dường thẳng CM vẽ tia CM' 
sao cho COM' = 120°. Dỗ dàng chứng minh dợc BOM' = 30° và 
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ABOM = ABOM' (g.c.g), suy ra BM' = BM, mà BC = CN' + N'M + BM' 
= CN + NM' + BM. 

Do đó BC > BM + CN (do N’M' > 0) 


4. a) Xét hai tam giác AEH' và 
CAD' chúng có AE = AC (gt) 

H'EA = D'AC (do hai góc 
này cùng có phần phụ là DAE). 
EAH' = D'CA(do hai góc có 
cùng phần phụ là HAC). Do 
đó AADH' = ACAD’ (g.c.g). 
Suy ra EH' = AD' (1) 
b) Cũng chứng minh tương tự 
như a), ta có : AABD' = 
AMAH' (g.c.g), suy ra AD' = 
MH’ (2). 

Từ (1) và (2) suy ra EH' = H'M. 



5. a) Xét AOAE và AO BE có OA = OB ; 

AOE = BOE, chung cạnh OE, 
vậy AOAE = AOBE (c.g.c) 

=> ỐÀẼ = ỐBẼ. 

Xét AOAD và AOBC có 
ÕÃD = ÕBC; OA = OB, chung 
AOB, vậy AOAD = AOBC (g.c.g) 

=> oc = OD. 

b) Xét AOMA và AOMB có OA = OB, ẤÕM = BOM, chung cạih OM 
nên AOMA = AOMB (c.g.c) => ÕMÀ = ốMB = |aMB = ị. 180’ = 90° 

=> OM 1 AB hay Oz 1AB (1). Chứng minh tương tự ta có O/. X CD(2) 

Từ (1) và (2) suy ra AB // CD. 
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6. li) Xét AADB và AAEC có 
AĨ)B AẼC = 90°, AB = AC, 
chung góc A. Vậy AADB = AAEC 
(cạnh huyền, góc nhọn) 

^ AD = AH. 

b) Vì AC = AB và AD = AE nên CD = BE n 

Xét AKEB và AKDC có Ê = D = 90°, Hình 92 

CD = BE, EBK = õck (vì AADB = AAEC) 

Vậy AKEB = AKDC (g.c.g). 

c) Xét AABK và AACK có AB = AC, Ấik = Ấck ; BK = CK. Vậy 
AAKB = AAKC (c.g.c) => BÂk = CÂk và ẤKB = ẤKC (1) 

- Vì BAK = CAK và tia Ax nằm giữa hai tia Am và An nên Ax là tia 
phán giác của mAn. 

-Vì AKB kể bù với BKx nên AKB + BKx = 180° 

=> BKx = 180° - ẤKB (2) 

Vì Ấkc kể bù với CKx nên ẤKC + CKx = 180° 

=> CKx = 180°-Ấkc (3) 

Từ(l), (2), (3) suy ra BKx = CKx. Vậy Kx là tia phân giác của BKC. 

7. a) AABC có Ầ + ố + c = 180° 

=> B + c = 180° - Â = 180° - 60° = 120° 

=> Ẽ + £ = 60° hay B| + C| = 60° 

(vì B, =^B,C| =ýẽ) 


A 



Hình 93 



A1BC có BĨC + B| + C| =180° => BIC + 60° = 180° 

Vậy BĨC = 120° 

b) 1K là phân giác của Ểĩc nên ỗĩk = kĩc = ị.ẽĩc = ị. 120° = 60° 

vì DĨC và ỂĨB kể bù với BĨC nên DĨC = ẾĨB = 60°. 

Xét AIBE và AIBK có B| = Ề 2 ; chung cạnh BI, Ễ?B = kĩẼ = 60° 

Vậy AIBE = AIBK (g.c.g) => IE = IK. Chứng minh tương tự ta được 
AI Óc = AIKC => IK = ID Vậy IE = IK = 1D 
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$6. TAM GIÁC CÂN 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định nghĩa Tam giác cân là tam giác có hai cạnh bằng nhau 

2. Tính chất ( AABC cân có AB = AC còn gọi là tam giác ABC câm tại 
A, cạnh AB, AC gọi là cạnh bên, cạnh BC gọi là cạnh đáy) 

• Định lí 1 : Trong một tam giác cân hai góc ở đáy bằng nhau. 

• Định lí 2 : Một tam giác có hai góc bầng nhau thì tam giác đó là tam 
giác cân. 

• Định nghĩa : Tam giác vuông cân là tam giác vuông có hai cạnh góc 
vuông bằng nhau. 

3. Tam giác đều 

• Định nghĩa : Tam giác đều hà tam giác có ba cạnh bằng nhau. 

• Hệ quả : 

* Trong một tam giác đều, mỗi góc bằng 60 l . 

* Nếu trong một tam giác có ba góc bằng nhau thì tam ghe (đó là 
tam giác đều. 

* Nếu một tam giác cân có một góc bằng 60° thì tam giác (đó là 
tam giác đều. 

4. Định lí thuận, định lí đảo 

Xét hai đường thẳng bị cắt bởi đường thắng thứ ba. 

Định li I: Nếu hai góc so le trong bằng nhau thì hai đường thẳrg song 
song. 

Định lí 2: Nếu hai đường thẳng song 
song thì hai góc so le trong bằng nhau. 

Viết giả thiết và kết luận của hai định lí 
trên ta có 

Định líl: f c cắt a, b tại A, B 

GT . 

[ A| = B| 

KL { a // b 

Dinh lí 2 : _f c cắt a, b tại A, B 

GT ia//b 

KL { Â, = B, 
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Ta thấy a // h là giá thiết eíia định lí 2 nhưng là kết luận của định lí I 
và Ai B| là kết luận cứa định lí 2 nhưng là giá thiết của dinh lí I 
Nén nêu gọi (lịnh lí I là (lịnh lí thuận thì gọi (lịnli li 2 là (lịnh li dào. Ta 
co thế gộp hai định lí trẽn : 

c cát a, h tại A, B : Ã| B| a // h. 

Kí hiệu dọc là khi vò chi khi hoặc ( ÚII và (hi... 

II. BÀI TẬP 

1. Cho tam giác ABC cân tại A, trên cạnh AB, AC theo thứ tự lấy điếm p 
và Q sao cho BMP = QMC (M là trung diêm cạnh BC). Chứng minh 

rằng: 

a) BP = CQ. 

b) PQ // BC 

2. Trẽn các cạnh của góc xOy lấy các diêm 
A. B. c, D sao cho OA = OB. oe = OD 
(h.05) BC và AD cắt nhau tại F. Chứng 
minh rằng: 

a) OF: là phán giác của góc xOy. 
h) AB song song với CD. 

c) Từ kết quá của câu a) Ncu cách vẽ 

dường phân giác cún một góc. \ 

3. Ỏ hình 96, biết BÁC = 60° và AB = AM = MC. 

Tính số do các góc B và c của AABC. 

B 

Hình 96 

4. Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Ké BD _L AC. Trên cạnh AB lấy 
diêm 1. sao cho AE = AD. Nối FC 

a) Chứng minh CF 1 AB. 

h) BD và CF cắt nhau tại I. Chứng minh AIBC và AIDE là những tam 
giác cán. 

5. Cho tam giác dcu ABC Ke tia phân giác A.x cùa A. Ké dường thẳng 
vuông góc với AC tại C cắt Ax tại o. 

a) Chứng minh AOBC là tam giác cân và tính số do các góc của AOBC. 
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b) Trên cạnh AB lấy điểm E (E nằm giữa A và B), trôn tia dối cùa tia CA 
ỉấy điểm F (C nẳm giữa A và F) sao cho BE = CF. Hãy chứng minh 
AOEF là tam giác cân. 

c) Từ điểm E kẻ đường thắng song song với AC cắt BC tại K Chứng 
minh rằng AEBK là tam giác đều. 

d) EF cắt BC tại I. Chứng minh rằng đường thắng OI là trung trực của 
đoạn thẳng EF. 

6. Cho tam giác đều ABC. Trẽn tia AB lấy điếm D sao cho B là trung diểm của 
AD. 

a) Chứng minh tam giác BCD là tam giác cân. 

b) Tính các góc của tam giác BCD. 

7. Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Trên nửa mặt phẳng chứa diêm c có 
bờ là đường thẳng AB, ta kẻ tia Bx song song với AC. Chứng minh rằng 
tia BC là tia phân giác của góc ABx. 

8. Cho tam giác ABC. Vẽ các tam giác đều ABD và ACE ra phía ngoài tam 
giác ABC. Nối BE và CD. Gọi M và N là trung điểm của BE và CD. 
Chứng minh tam giác AMN là tam giác đểu. 

9. Bên trong tam giác ABC cân tại A lấy điểm M sao cho MBC = 30°, 
MCB = 10°. Tính góc AMC biết BÁC = 80°. 

Hướng dẫn giải 

I. a) AABC cân nên B = c (định lí) 

Xét 2 tam giác BPM và CQM chúng có 
BM = MC (gt), B = c (t/c của tam giác 
ABC cân tại A) PMB = QMC (gt) 

=> ABPM = ACQM => BP = CỌ 
b) AABC cân tại A => AB = AC (1) 

BP = CỌ (2) (chứng minh trên) 

Từ (1) và (2) suy ra AP = AỌ 
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Trừ vế với vế của (1) và (2) => AP = AQ => AAPỌ là tam giác cân 3» 
p Q - 1. — - - A ( 3 ) Tù AABC cân tại A ta có B = c = — (4). 

Từ (3) và (4) => B = p ở vị trí đồng vị. 

Do dó pọ // BC. 

2. a) De dàng có AOBC = AOAD (c.g.c) => c = D, ỐẼC = OÃb nên 
dTÍC’ = DÃC. 

Sau đó chứng minh AEAC = AEBD (g.c.g) => EC = ED 
Xét 2 tam giác OEC và OED chúng có oc = OD (gt), c = D (chứng 
minh trên) và EC = ED. Do đó AOEC = AOED (c.g.c) => EOC = EOD 
và tia OE nàm giữa hai tia Ox, Oy. Vậy OE là tia phân giác của 
góc xOy. 

b) OA = OB (gt) => AOAB cân, oc = OD (gt) => AOCD cân. Chứng 
minh tương tự như lb ta có AB // CD. 

c) học sinh tự iàm 

3. Gọi sỏ' do của c là X. Do MA = MC nên AMAC cân => MAC = c = X ; 
AMB là góc ngoài của AMAC nên AMB = MAC + c = X + X = 2x. 
Do AB = AM nên AABM cân => ồ = AMB = 2x ; AABC có 
Â + B + c = 180° => 60° + 2x + X = 180° o X = 40°. Vậy c = 40° ; 
B = 80°. 

4. a) AAEC = AADB (vì AB = AC ; Ẩ chung, 

AD = AE) 

=* ẤẼC = ẤDB = 90° => CE 1 AB. 
b) Do AAEC = AADB nên ẤBD = ẤCỀ 
Do AB = AC và AE = AD nên BE = CD 
AI BE = AICD (vì IEB = ĨDC = 90°, 

BE = CD ; ẾBĨ = DCĨ)=> IB = IC và 
ID = IE. Vậy AIBC và AIDE là những tam 
giác cân. 
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5. 


a) AABO = AACO (vì AB = AC ; 

Ai = A:, chung cạnh AO) 

=> OB = oc => AOBC cân => 

ỐBC = ỐCB = 90° - 60° = 30° => 
BÕC = 180° - 2.30° = 120°. 

b) AOBE = AOCF (vì OB = oc ; 
ỐBẼ = ỐCF = 90°, BE = CF) => 
OE = OF => AOEF cân 



c) EK // AC => BEK = BAC = 60° ; EBK = 60° 

Vậy AEBK đểu. 

d) Do AEBK đều => ẼKB = 60° = ẤCB => 180° - ẼKB = ! 80° - AC'B 


=> ẼKÌ = ÍCF = 120° và EK = IB = FC => AIKE = AICF (vì ỂĨTl = ícp 
; EK = CF ; ÍCEĨ = CFÌ) => IE = IF 

AOIE = AOIF (vì IE = IF, OE = OF, chung cạnh Oĩ) => 
ỐỈE = ỐĨF = ^ỄĨF = Ị. 180° = 90° => OI 1 EF mà EI = IF. Vây OI 
là trung trực của đoạn thẳng EF. 


6. (h.100) Ta có AB = BC = CA = BD (theo 
giả thiết ), do đó : 

a) Tam giác BCD là cân (vì BC = BD). 

b) Vì ABC = 60° (góc của tam giác đều), 
do đó : CBD = 120° (kề bù với góc 60°) ; 
và BCD = BDC = ^(180° - 120°) = 30° 
(vì tam giác BCD cân). 



7. (h.ioi) Ta có Bi = c (góc ở đáy 
của tam giác cân ABC) ; ồ2 - c 
(góc so le trong vì Bx // AC). Do đó 
Bị = ồ 2 - Vậy BC là tia phân giác 
cùa góc ABx. 


A 



Hình 101 
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AAME = AANC (EA = CA ; C| = Ê|, EM = CN) => AM = AN và 

fỉÃM - CÂN mà ỂÃM + MAC = 60° 

nên CÂN + MAC = MAN = 60°. Vậy AAMN là tam giác đểu. 


AABC cân đinh A nên 


Vẽ AH là dường phàn giác của A B * 3 -— - ỵ - 10° r 

dể dàng chứng minh dược AH ± 

BC và HB = HC. Hình 103 

Do AH là đường phản giác của góc A (cách dựng) cho nên ta có 



Gọi o là giao điếm của đường thẳng BM và AH. Suy ra AOAC = AOAB 
(c.g.c) => ÕCA = ÕBA = 20° (ÓBÃ = B - MBC = 50° - 30° = 20°) 
và OB = oc => AOBC cân => ỐCB = ỐBC = 30°. Vậy 
ÓCM = ỐCB - MCB = 30° - 10° = 20° 

OMC = OCB - MCB = 30° + 10° = 40° (góc OMC là góc ngoài của 
AMBC). 

Vậy MÕC = 180° - (40° + 20°) = 120°. Suy ra ACOM = ACOA 
(g.c.g) =* CM = CA => ACAM cân tại c, mà MCA = 50° - 10° = 40° 
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§7. ĐỊNH LÍ PITAÍỈO 


I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Định lí Pitago 

Trong một tam giác vuông, bình phương của cạnh huyền bằng tổng các 
bình phương của hai cạnh góc vuông 

AABC vuông tại A r=> BC 2 = AB 2 + AC 2 

2. Định lí đảo 

Nếu một tam giác có bình phương một cạnh bằng tổng các bình phương 
của hai cạnh kia thì tam giác đó là tam giác vuông. 

AABC có BC 2 = AB 2 + AC 2 => AABC vuông tại A. 

Ví dụ 1. Tính cạnh huyền của tam giác vuông ABC (vuông tại A) biết 
AB = 6cm, AC = 8cm. 

Giải. Áp dụng định lí Pitago vào tam giác ABC vuông tại A 
ta có : BC 2 = AB 2 + AC 2 BC 2 = 6 2 + 8 2 = 36 + 64 = 100 

X»BC= VTÕÕ = 10 (cm). 

Ví dụ 2. Tam giác ABC có chu vi là 12 cm, độ dài các cạnh ti lệ với 3, 
4, 5. Tam giác ABC là tam giác gì ? 

Giải. Gọi độ dài các cạnh của tam giác ABC là c, b, a. Theo đé bài ta có : 
c _ b _ a 
3 ■ 4 - 5 

Theo tính chất của dãy tỉ sô' bằng nhau ta có : 
c b a a + b + a 12 

3 4 5 3 + 4 + 5 12 

Vậy ta có độ dài các cạnh của tam giác ABC là : 

c = 1.3 = 3 (cm), b = 1.4 = 4 (cm), a = 1.5 = 5 (cm). 

Vậy a 2 = b 2 + c 2 . Theo định lí Pitago đảo tam giác ABC là tam giác vuông. 
Chú ỷ. Với tam giác ABC người ta thường kí hiệu độ dài các cạnh đối 
đỉnh với đỉnh A, B, c theo thứ tự là a, b, c. 
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II. BÀI TẬP 

1. Tính cạnh huyền a cùa tam giác vuông biết các cạnh góc vuông h, c là 

a) b = 6, e = 8 ; b) b = |, c = ị; c)b = s,c = \ 

2. Tính cạnh góc vuông b của tam giác vuông biết cạnh huyén a và cạnh 
góc vuông c là : 

à) a= 13, 0 = 12: b) a = 9, c = 7 ; 

c) a = 2b, c = 12. d) a = 2\fĩũ, c = 3b. 

3. Cho tam giác ABC, kẻ AH 1 BC (H nằm giữa B và C). 

Biết AH = 12 cm, HB = 9cm, HC = 16 cm. 

a) Tính độ dài các cạnh AB và AC. 

b) Chứng minh AABC là tam giác vuông. 

4. Cho tam giác DEF, kẻ DM _L EF (M nằm giữa E và F) 

Biết DE = 7,5 cm, ME : MD = MD : MF = 3 : 4 

a) Tính độ dài các đoạn thẳng MD, ME, ME. 

b) Chứng minh ADEF là tam giác vuông. 

5. Từ điếm o thuộc miền trong của AABC kẻ OE -L AC, OF -L AB và 
OG 1 BC. 

Chứng minh rằng BG 2 + CE 2 + AF 2 = CG 2 + AE 2 + BF 2 . 

6. Cho hình vuông ABCD. Trên nửa mặt phẳng chứa điểm B bờ là đường 
thắng AD vẽ tia AM (M G CD) sao cho MAD = 20° Cũng trên nửa mặt 
phẳng này vẽ tia AN (N € BC) sao cho NAD = 65°. Từ B kẻ 
BU J_ AN (H e AN) và trên tia đối của HB lấy điểm p sao cho HB = HP. 
Chứng minh rằng: 

a) Ba điểm N, p, M thẳng hàng. 

b) Tính các góc của AAMN. 

7. Cho tam giác vuông ABC, A = 90°, hai dường phân giác BM và CN. Từ 
N. M kẻ các đường NN' và MM' vuông góc với BC (N', M' ẹ BC). 
Chứng minh M'AN' =45°. 

8. Cho tam giác vuông cân ABC, một đường thẳng d đi qua đỉnh A (d *AB, 
d *AC). Từ B và c kẻ các đường thẳng BB' và CC' vuông góc với d (B', 
c e d). 
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a) Chứng minh rằng BB' + CC' = B'C. 

b) Khi tam giác ABC cố định, tìm vị trí của d đê BB’ + co lớn nhất. 

9. Cho tam giác ABC có A = 50°, B = 20°. Đường phân giác của góc B 
cắt AC tại E. Trên BE lấy điểm F sao cho FAC = 30°. Gọi I là trung 
điểm của AF, đường thẳng EI cắt AB tại K, đường thẳng CK cắt BE tại M. 

a) Chứng minh KE là đường trung trực cúa đoạn thẳng AF. 

b) So sánh hai tam giác CEB và KEB. 

c) Chứng minh AI : + EI : = AE^MF + “j. 

Hướng dẫn giải 

1. Áp dụng định lí Pitago vào AABC vuông tại A ta có : 

BC 2 = AB 2 + AC 2 hay a 2 = b 2 + c 2 (*) 


a) 36 + 64 = 100 => a : 

= Viõõ 

= 10 



b) a 2 

( 3) 2 

UJ 

;(tf 

9 

" 64 + 

1 _25 ^ 

4 64 

[25 _ 

V 64 ” 

5 

8 

c) a 2 


+1 2 = 

4 => a 

= síÃ = 2 



Từ (* 

) ta có b 

2 = a 2 - 

- c 2 




a) b 2 

= 13 2 - 

12 2 = 25 => b 

= V 25 = 5 



b) b 2 

= 9 2 - 

7 2 = 32 

=> b = 

732 = 4^2 



c) b 2 

= (2b) 2 

- 12 2 = 

: 4b 2 - 

144 => 4b 2 - b 2 

= 144 

=> 3b : 


b 2 = 144 : 3 =48 => b = V48 = W3 
d) b 2 = ( 2 VĨÕ) - (3b) 2 ^ b 2 = 40 -9b 2 => 10 b 2 = 40 ^ b 2 = 4 
=> b = 2. 

3. a) AHAB vuông tại H => 

AB 2 = AH 2 +HB 2 = 12 2 +9 2 = 

144 + 81 =225 
=> AB = 15 (cm) 

AHAC vuỏng tại H => 

AC 2 =AH 2 +HC 2 =12 2 +16 2 = Hình104 

144 + 256 = 400 =^> AC = 20 (cm) 
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b) AMDF vuông tại M => DF 2 = MD 2 + MF 2 = 6 2 + 8 2 = 100 => DF 
= 10 (cm) 

DE 2 + DF 2 = 7,5 2 + 10 2 = 156,25 = 12,5 2 = EF 2 => ẾDF = 90°. 


5. ABOG vuông tại G => BO 2 - OG 2 = BG 2 (1) 
ACOE vuông tại E => CO" - OE" = CE" (2) 
AAOF vuông tại F => AO 2 - OF 2 = AF 2 (3) 
Cộng (1), (2), (3): 

BG 2 + CE 2 + AF 2 = (BO 2 - OF 2 ) 

■+ (CO 2 - OG 2 ) + (AO 2 - OE 2 ) = 

BF 2 + CG 2 + AE 2 . 

6. a) Theo giá thiết BP X AN và HB = 
ỉ ỈP, vây AN là đường trung trực của 
đoạn thẳng BP. Xét hai tam giác 
ABN và APN chúng có 

BN = NPl . . 

_ >• (do AN là đường trung 
AB = APị 

t rực của đoạn thẳng BP). 



Hình 107 
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AN chung, nên AABN = AAPN (c.c.c) suy ra APN = B = 90°. 
BÃN = NÃP (1), AB = AP (2). 

Ta có MÃN = 65° - 20° = 45°, nên MAD + NAB = 45°, 
MÃN = MÃP + NAP = 45° (3) 

So sánh (1), (2), (3) suy ra MAP = MAD = 20°. 

Xét hai tam giác MAD và MAP chứng có : 

AD = AP (AB = AP chứng minh trên) 

AD = AB (cạnh hình vuông) 

MÃD = MÃP = 20° 

AM chung, nên AMAD = AMAP, suy ra MDA = MPA = 90". 

Vậy NPẤ + MPẦ = 90° + 90° = 180°, do đó ba điếm N, p, M thảng 
hàng. 

b) Trong tam giác vuông MPA có MAP = 20°, suy ra M = 70°, dễ 
dàng tính được NAP = 25°, suy ra N = 65°. Nói tóm lại tam giác AMN 
có Ẩ = 45°, M = 70°, N = 65°. 

7. Xét hai tam giác vuông CNN’ và CNA 
chúng có C 2 = Ct (CN là đường phân 
giác của góc C). 

Cạnh huyền CN chung, vậy ACNN' = 

ACNA (trường hợp bằng nhau của hai 
tam giác vuông có cạnh huyên và góc 
nhọn bằng nhau), suy ra NN' = NA. 

AANN' là tam giác càn, nên NN'A = NAN’. Cũng chứng minh tương 
tự ta có MM’Ã = MAM '. 

ANN' = B + 90° ( ÃNN' là góc ngoài tại đỉnh N của ABNN’) 

AMM' = c + 90° (AMM' là góc ngoài tại dinh M của ACMM') nén 
ta có : 


M\ ( 
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nTn’ = M^^ = 45"-| 

* M \\1 !s ' « § 

NÃN" + MÃM'=«f-(®+ậ) mà B f c = 90° => NAN' + MAM' = 45° 


mà Ả = 90 => M AN ’= 45°. 

8. a) Xét hai tam giác ABB' và CAC, 
chúng có 

AB = AC (giả thiết) 

BAB' = ACC' (hai góc có cùng một 
phần phụ). 

ABB' = CÃẽ' (do B’ = C’ = 90°). 

Suy ra AABB' = ACAC' (g.c.g) => BB' = AC' và AB' = CC’ 
nôn BB’ + cc = AC' + AB' = B’C’ 

b) Từ B ké BD 1 CC' (D 6 CC’), BB' 1 d, CC’ 1 d => BB' // cc 

Cũng chứng minh tương tự ta có B'C' // BD nên B'C' = BD và D = C' 
nôn BC > BD. Giá trị lớn nhất của BD là BD = BC khi BD // BC. Vậy 
BB + CC' lớn nhất khi d // BC 

9. a) B = 20° ABF = 10° 

Ầ =: 50°, FÃC = 30° (gt) 

^ BAF - 50° - 30° = 20° ^ 

ẤFB = 180° - (10° + 20°) = 150° 

(vì tổng các góc của AABF bằng 180°) 

=> AFE = 30° ( AFE là góc kề bù với góc AFB) 

Vậy AAFE là tam giác cân tại E mà 1 là trung điếm của AF dễ dàng 
chứng minh được EI _L AF. Do đó EI là trung trực của đoạn thẳng AF. 

Ta dễ dàng tính được ẤẼF = 120° và KẼF = 60° => BẼC = 60° 
b) Xét hai tam giác CEB và KEB chúng có : 

KẼB = BẼC = 60°, CBE = ẼBK = 10°. 

Cạnh BE chung. Vây ACEB = AKEB (g.c.g) 



Hình 110 
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c) Từ kết quả của b) => BC = KB. HC = EK => BE là dường trung trực 
của đoạn thẳng KC => Tam giác MKE là tam giác vuông. 

Từ a) ta có AAIE là tam giác vuông tại I nên theo dịnh lí Pitago, ta có : 
AI 2 + EI 2 = AE 2 mà AE = EF = ME + MF = MF + — 

Do đó AI 2 + EI 2 = AE^MF + 


§8. CÁC TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU CỦA TAM GIÁC VUÔNG 

I. KIẾN THỨC GIÁO KHOA 

1. Các trưởng hựp bằng nhau của tam giác vuông (đâ biết) 

1) Nếu hai cạnh góc vuông của tam giác vuông này lần lượt bằng hai 
cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tam giác vuông đó 
bằng nhau. 

2) Nếu niột cạnh góc vuông và một góc nhọn kề với cạnh ấy của tam 
giác vuông này bàng một cạnh góc vuông và một góc nhọn ké với cạnh 
ấy của tam giác vuông kia thì hai tam giác vuông đó bằng nhau. 

3) Nếu cạnh huyén và một góc nhọn của tam giác vuông này báng 
cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông kia thì hai tam giác 
vuông đó bằng nhau. 

2. Trường hợp bàng nhau về cạnh huyền và cạnh góc vuông 

Nếu cạnh huyên và một cạnh góc vuông cùa tam giác vuông này hằng 
cạnh huyền và một cạnh góc vuông cùa tam giác vuông kia thì hai tam 
giác vuông dó hằng nhau. 

Ví dụ. Cho tam giác ABC cân tại A. Ké 
AH vuông góc với BC (H e BC). Chứng minh 
rằng AH cũng là đường phân giác của góc A, 
cũng là điểm trung trực của cạnh BC. 

Giải. 

Xét hai tam giác vuông HAB và HAC ta 
có AB = AC (giả thiết), cạnh AH chung, nên 
AHAB = AHAC (hai tam giác vuông có cạnh 
huyền và một cạnh góc vuông bằng nhau). 
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Suy ra HAB HAC và tia AH nằm giữa hai tia AB và AC. Vậy AH là 
dưùig! phân giác của góc A. 

Cũng từ AHAB = AHAC nên HB = HC > H là trung điếm của BC VÌ 1 
AI B( > AII là đường trung trực cua cạnh BC. 

Chu V Đoạn tháng AH mà AH 1 BC, (H í BC) gọi là dường cao cua 
AABC Co khi người ta còn gọi dường thắng AH là dưìmg cao cùa AABC 

II. SÀỈI TẬP 

1. Chứng minh rằng trong một tam giác cân đường cao vẽ từ các đinh 
thmoc cạnh đáy bằng nhau. 

2. Chứng minh rằng AABC = AA'B'C' nếu Ấ - Ả’, B B' và BU = B'H' 
(ÓI dây BH và B'H' lần lươt là đường cao cùa tam giác ABC và A'B'C). 

B. Trên hai cạnh của góc nhọn o lần lượt lấy diêm A và B sao cho OA = 
0»B. Qua hai diêm này ké các dường vuông góc với hai cạnh cùa góc. 
Các dường thảng này cát nhau tại M. Chứng minh rằng OM là đường 
plhân giác của góc o. 

4. Cho tam giác vuông ABC' (Â = 90°). Ké BD I BA và BD = BA, ké CH 
1 CA và CH = CA (các điểm D, A, E cùng thuộc nửa mặt phắng bừ là 
đuròng thảng BC). Kẻ AH 1 BC DK 1 BC El J BC. 

a ) Chứng minh BK = AH = CI và DK + EI = BC. 

b ) Chứng minh ba điếm D, A, E thắng hàng. » 

5. Cho tam giác ABC. Từ B và c kẻ các đường cao BD và CE cát nhau tại l. 
Biiốt BD = CH. 

a ) Chứng minh rằng tam giác ABC là tam giác cân. 
b ) Xác dịnh điếm G sao cho AB là trung trực của GI, xác dịnh điổm F sao 
clho AC là trung trực của FI. Chứng minh rằng AAGF là tam giác cân. 
c ) Chứng minh đường thang AI là trung trực của đoan thẳng GF. R 

6. ỏ) hình 112, biết PA = PB, PM = BN, 

ÁMP PNB ACP = 90° 
a) Chứng minh rằng APAB là tam 
g ị ác vuông cán 

Hinh 112 
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b) Biết PC = 5\Ỉ2 (em), tính độ dài các cạnh của APAB. 

7 . Cho tam giác ABC. Các tỉa phàn giác cùa các góc B và c cắt nhau tại 
o. Ké OE ; OF ; OG theo thứ tự vuông góc với các cạnh AC ; AB ; BC. 

a) Chứng minh rằng OE = OF = OG. 

b) Tia AO cắt cạnh BC tại D. Hãy chứng minh: BOD COG. 

8. Cho tam giác ABC. Kẻ BE 1 AC và CF 1 AB. Biết BE = CF = 8 cm ; độ 
dài các đoạn thẳng BF và BC ti lệ với 3 và 5. 

a) Chứng minh tam giác ABC là tam giác cân. 

b) Tính độ dài cạnh đáy BC. 

c) BE và CF cắt nhau tại o. Nối AO và EF. Chứng minh rằng đường 
tháng AO là trung trực của đoạn thẳng EF. 

9. Cho tam giác ABC (AB * AC). Đường trung trực của cạnh BC cắt tia 
phân giác Ax của góc A ờ điểm o. Kẻ OE ; OF theo thứ tự vuông góc 
với AB và AC. 

a) Chứng minh BE = CF. 

b) Nối EF, cắt BC tại M và cắt Ax tại 1. Chứng minh rằng M là trung 
điểm của cạnh BC. 

c) Chứng minh rằng: IA 2 + IE 2 + IO 2 + IF 2 = AO 2 . 


Hướng dẫn gỉảỉ 


1 . 

GT 


AABC có AB = AC 


KL |BB' = CC' 


IB' 1 AC, CC' 1 AB 
ChíntỊỊ minh 

Xét hai tam giác vuông BCC' và CBB' 
chúng có B = c (gt) cạnh huyền BC 
chung, suy ra ABCC = ACBB’ 

(Hai tam giác vuông có cạnh huyển và một góc nhọn bàng nhau) 
Suy ra cc = BB 
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2. Xél hai 
AHH 


tam giác vuông ABH và A'B'H chúng có BU = BH. 
A' B' H' (hai góc cùng có cùng phẩn phụ bằng nhau) 


B B' 



Vậy AABH = AA'B'H' (hai tam giác vuông có một cạnh góc vuông và 
một góc nhọn kề với cạnh ấy bang nhau). Suy ra AB = A'B’. Hai tam 


giác ABC và A BC' có AB = A'B' (chứng minh trên) A A\ B B’ (gt) 


> AABC = AA'B'C' (g.c.g). 

3. Dẻ dàng hai tam giác vuông AOAM = 
AOBM (có cạnh huyền chung và một 
cạnh góc vuông bàng nhau) 

Suy ra ÃOM - BOM và tia OM nằm 
giữa hai tia Ox và Oy nên OM là tia 
phân giác của góc xOy. 



Trường hợp 2 là từ A kẻ đường thắng vuông góc với Oy và từ B ké 
đường vuông góc với Ox (HS tham khảo bài tập 2). 


4. a) KDB i KBD -90" ABH + KBD (vì K = DBA 90") > KDB = ABH 



Hình 116 


\KI)B = AHBA (vì K = H =90°, 

BD = BA ; kIÕB ẤẼH)=> DK = 

BH và BK = AH (1) 

Chứng minh tương tự ta được AICE = AHAC => EI = CH và CI = AH (2) 
từ (1) và (2) suy ra BK = AH = C1 và DK + EI = BH + HC = BC. 
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b) ABAD vuông cân => BAD = 45° ; ACAE vuông cân —> CAH 45° 
=> BÃD 4 BÃC + CÃẼ = 45° + 90° + 45° => DAE 1X0" > D. A, 

E thắng hàng. 


5. 


a) ABDC = ACEB (vì D = Ê = 90°, BC chung, BD = CE) > 


BCE = CBD và EBC = DCB AABC cân. 

b) AEGA = AEIA (vì EG = EI, 

GÊẦ = IẼA, chung AI) => AG = AI. 
Tương tự AF = AI => AG = AF => 
AAGF cân. 

c) BCE = CBDro AIBC cân =5 IB = IC 
AIEB = AIDC (vì D Ê = 90°, IB 

= IC, DĨC = ẼĨB) => IE = ID => 2IE 



= 2ID => IG = IF. 


AGAI = AFAI (AG = AT, ai chung, IG = IF) => GAI - IAF 
AGOA = AFOA (OA chung ÕÃÕ = ẼÃỒ ; AG = AF) => OG = OF 


và AOG = AOF = ỊgOF = ị. 180° = 90°. Vậy AI là trung trực cùa GF. 


6. a) AMAP = ANPB (vì M = N = 90°, AP = BP, MP = NB) > 
ẤPM = PBN 

mà BPN 4 PBN - 90° => APM + BPN 90° > ẢPB 90° => 

APAB vuông cân. 

b) APAB vuông cân => PAB = PBA = 45". 

APCA có ẢCP = 90°, CÂP = 45° => ẤPC - 45°. Vậy ACAP vuông 
cản => CA = CP = 5yJĨ. Tương tự ACBP vuông cán > CB = CP = 5\j2 
=> AB = AC + CB = 5yJĩ + 5\fĩ = I0\^. 

APAB vuông cùn PA 2 4 PB 2 AB 2 => 2PA 2 (lo/i) 2 => 

PA 2 = 100 => PA = PB = 10. 
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7. ;i) NBOI = \BCXi (I G : 90°, B| Bj. BO chung) > OF = OG. 

('ùng chứng minh tương tự ta có OF. = OCi : > OE = OE = OG 
b) \AOE = AAOE (E E 90°, AO chung, OE = OF) => Â| Ả:, 
A I A: ' A ; B| ĨỈ 2 Ịb. cI C; ■ c. 

> A| i c? t Bị ^(Â * B + C) = —. 180° = 90° (I) 

Mặt khác \BOG vuông tại G nên B| r BOCi = 90" (2) 

Từ (I) và (2) suy ra Â| + CẠ = BOG (3) 

CÕD là góc ngoài của AOAC => CỠD = Â| + C: (4) 

Từ (3) và (4) suy ra BOG cõb o BỎG + ỏõb = COD + GOD. 
Vậy BÕD CÕG. 


A A 



Hình 118 Hình 119 

K. a) \BFC = ACEB (vì Ề = Ẽ = 90°, BE = CF, chung cạnh BC) => 
FBC ÉCB : > AABC cán. 

BE BC BF 2 BC 2 BC 2 BF 2 FC 2 K 2 
’ 3 5 > 9 25 25 9 16 " 16 

- > 4 c> BC 2 = 100 <r> BC = 10 (Ctrl). 

C) AABC cân =5» AB = AC mà BF = EC (do ABFC' = ACEB) => AF = AE. 
\AFO = AAEO (cạnh huyền, cạnh góc vuông) FAO - EAO. \FAI 
= NHAI (vì AF = AE, FAI - HAI) => IF = 1E (1) và FIA = EĨa mà 
FĨẦ t F:ĨA = 1X0" nên ẼÌÀ ẼĨÀ 90° => AI 1 EF(2). 

Pìr (I) và (2) suy ra AO là trung trực của đoạn tháng FF. 
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9. a) • Xét A OAE và AOAF có 
Ê = F = 90° (gt). 

Ã| = Â2(gt), 

chung cạnh OA. 

Vậy AOAE = AOAF (cạnh huyền, 
góc nhọn) 

=> OE = OF và AE = AF. 

• Xét AOPB và AOPC có BP = PC ; 

BPÕ = CPÕ = 90° (vì OP là trung 
trực cùa BC) ; chung cạnh OP. 

Vậy AOPB = AOPC (c.g.c) => OB = oc. 

• Xét ABOE và ACOF có 
Ế = F = 90° (gt); OB = oc; OE = OF 
=> ABOE = ACOF (cạnh huyền, cạnh 
góc vuông) =5 BE = CF. 

b) Kẻ BD // AC (D 6 EF) => 

BDM = MFC ; MBD = MCF (2 
góc so le trong). 

BDE = AFẽ] 

„ \ => BDE = BED > ABED 

AAEF cân (vì AE = AF) => BED - AFE j 

cân BE = BD = CF (vì BE = CF) 

Xét AMBD và AMCF có MBD - MCF ; BD = CF ; BDM MFC 
AMBD = AMCF (g.c.g) => MB = MC. Vậy M là trung điểm củaBC 
(M trùng với P). 

c) Xét AAEI và AAFĨ có AE = AF ; Â| = Â 2 ,chung cạnh AI. Vậy 
AAEI = AAFI (c.g.c) => AIE = A1F mà AIE và ÁIF kề bù => 
ẤĨẼ = ẤĨF = 90° => AO 1 EF tại I. 

Áp dụng dịnh lí Pi ta -go vào các tam giác vuông : 

AIAE có l = 90° => IA" + IE : = AE 2 (I) 

AIAF có ì = 90° => IA 2 t IF 2 = AF 2 (2) 




146 




AIOE 

có 1 --- 90" - 

> IH 2 

t lo 2 

EO 2 


\IOF 

có I = 90° T 

í- IF 2 H 

IO 2 

OF 2 

Cộng ( 

1), (2), 

(3), (4) vế vó 

'i vế: 




2(IA 2 

+ IE 2 + IO 2 4 

- IF 2 ) = 

(AE 2 4- 

EO 2 ) - 

AAHO 

vuong 

ó E nén AE 2 

i EO 2 

AO : 


AAFO 

vuông 

ờ F nên AF 2 

4 F0 2 

= AO 2 


Suy ra 

2(IA 2 

+ IE 2 + IO 2 

+ IF 2 ) 

= AO 2 

+ AO 2 


ÔN TẬP CHƯƠNG II 


KIẾN THÚC GIÁO KHOA 

1. Tam giác và các tam giác đạc biệt 

ì) Tam giác thường 

• Tam giác ớ hình I22a) là tam giác thường. 

• Tam giác có ba góc đéu nhọn gọi là 

tam giác nhọn. ° c x 

• Tam giác có một góc tù gọi là tam giác tù. H' nh 1223 

• Tổng ba góc trong một tam giác bằng 180° (A I B + c 180°). 



• Góc ACx là góc ngoài của AABC, ACx A + B. 


2) Tam giác cân 

• Tam giác cân là tam giác có hai cạnh 
báng nhau(h.l22b) 

(AABC có AB = AC gọi là tam giác cân 
hay còn gọi là AABC cân tại A, 

AB, AC gọi là cạnh bên, BC gọi là cạnh đáy). 

• Trong tam giác cân hai góc ở đáy bằng nhau 


A 



Hình 122.b 


AABC cân tại A (h. I22b) có B - c. 

Ngược lại tam giác có hai góc ở đáy bằng nhau là tam giác cân. 
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3)Tam giác âều A 

• Tam giác dều là tam giác có ba cạnh 
bằng nhau. 

AABC có AB = AC = BC gọi là tam giác 
đéu (h.I22c) 

• Trong tam giác đều các góc bằng nhau 
và bàng 60°. Ngược lại một tam giác có 
ba góc bằng nhau là tam giác đều. 



• Tam giác cân có một góc bằng 60° là tam giác đều. 


4) Tam giác vuông 

• Tam giác có một góc vuông 
gọi là tam giác vuông. 

AABC có Â = 90° gọi là tam 
giác vuông. 

• Trong tam giác vuông hai góc 
nhọn phụ nhau (tổng hai góc 


A 



nhọn bằng 90°) Hinh 122 

• Tam giác vuông có hai cạnh góc vuông bằng nhau gọi là tam giác 
vuông cân. 


(AABC, A = 90°, AB = AC (h.l22e) gọi là tam giác vuống cân. 


Trong tam giác vuông cân có hai góc nhọn bằng nhau và bằng 45°. 
2. Các trường hợp bàng nhau của tam giác 
Tam giác thường 

• Trường hợp 1 (c.c.c) 

• Trường hợp 2 (c.g.c) 

• Trường hợp 3 (g.c.g) 

Tam giác vuông 

• Hai cạnh góc vuông bằng nhau 
(h.l23a) 

• Một góc vuông và một góc nhọn 
kổ với cạnh ấy bằng nhau (h.l23b) 

• Cạnh huyền và một góc nhọn bàng nhau (h. 123c) 

• Cạnh huyền và một cạnh góc vuông bằng nhau (h. 123d) 


a) b) 

c) rl) 
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3. Định li Pi-ta-go 

\ABC vuông tại A =? BC : AB 2 + AC 2 (a 2 b 2 + c 2 ) 

DỊnli li (lảo 

\ABC có BC 2 = AB 2 + AC 2 (a 2 = b 2 + c 2 ) => AABC vuông tại A 


II BÀI TẬP 


1 Hãy xác định dạng cùa tam giác thoá một trong các điểu kiện sau. 

a) Tổng cùa hai góc tuỳ ý đều lớn hơn 9Ơ. 

b) Mỏi một góc đều nhỏ hơn tống hai góc khác. 


2 Cho tam giác ABC 

a) Chứng minh ràng : Nếu phân giác của góc A vuông góc với cạnh BC 
thì tam giác ABC là tam giác cân. 

b) Gọi M là trung điểm cùa BC. Chứng minh rằng : Nếu AM vuông góc 
với BC thì tam giác ABC là tam giác cân. 


3 


4 


Cho tam giác ABC (AB * AC). Đoạn tháng nối đinh A và điểm D tuỳ ý 
nam trên cạnh BC tạo thành tam giác ADB và ADC. Chứng minh rằng 
hai tam giác này không bằng nhau. 


Cho AABC có ABC = 2C. Kẻ 
AH 1 BC. Trôn tia đôi của BA lấy 
BF = BH. Kè đường thẳng EH cắt 
ACỚD. 

a) Chứng minh ABC = 2BHẼ. 



b) Chứng minh ADHC là tam giác cân. 

c) Chứng minh ADAH là tam giác cân 


5. Cho ẦABC, ké AH 1 BC (H nằm giữa B 
và C). Kéo dài AH để có HD = HA. Nối 
DB, DC. 

a) Chứng minh AABC = ADBC. 

b) Chứng minh ràng: 

2HA 2 HB 2 ị(AB 2 + BD 2 f DC 2 + CA 2 ). 



Hình 125 
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6 . Cho AABC và diêm o ớ trong tam giác. Xác định các điếm D, E, F sao 
o là trung điểm cùa các đoạn thảng AD, BE, CF. 

a) Chứng minh ha cạnh của AABC song song với ha cạnh cùa ADEP 

b) Chứng minh AABC = ADEF. 

7. Cho tam giác ABC, M là trung diêm cùa BC, biết MA = MB = MC. 

a) Chứng minh tam giác ABC là tam giác vuông. 

b) Kẻ Bx 1 BC, Cy 1 BC (Bx và Cy cùng thuộc một nứa một phổng hờ 
BC chứa điểm A). Kẻ ME 1 AB và kéo dài cắt Bx tại p, ké MF 1 AC và 
kéo dài cất Cy tại Q. 

Chứng minh ba điếm p, A, Q thẳng hàng. 

8. Cho tam giác ABC có ABC = 75°, kè AH 1 BC, biết AH = ị BC, kéo 

dài AH để có HD = HA. Vẽ tam giác đều IAB có đỉnh I thuộc miền 
trong của AABC. Nối BD và IC. 

a) Chứng minh ABAD là tam giác cán. 

b) Chứng minh ABAD = AIBC. 

c) Chứng minh AABC là tam giác cân. 

9 . Cho tam giác ABC (AB < AC, ABC t- 90°) ; o là trung điếm cùa BC. 
Đường trung trực của cạnh BC cắt AC ờ D. Trên tia BD lấy BE = AC (D 
nằm giữa B và E). 

a) Chứng minh AE song song với BC. 

b) Hai dường thẳng AB và EC cắt nhau ở s. Chứng minh ba điểm s, D và 
o thắng hàng. 

10. Cho tam giác ABC và điểm s. Nối SA, SB, sc. Trên các tia dối của 
các tia SA, SB, sc theo thứ tự lấy SD = SA ; SE = SB , SF = sc. Nối DE, 
EF, FD. 

a) Chứng minh AABC = ADEF. 

b) Gọi M là điểm bất kì thuộc doạn thang BC. Trên tia dối cùa tia SM 
lấy SN = SM. Chứng minh ba điếm E, F, N thảng hàng. 

11. Cbcxtam giác ABC có BAC là góc tù. Kc AD J_ AB và AD = AB (tia 
AD nằm giữa hai tia AB và AC). Ké AE 1 AC và AE = AC (tia AE nằm 
giữa hai tia AB và AC). Trung điếm của BC là M. Chứng minh hai 
dường thảng AM và DE vuông góc với nhau. 
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Hướng dẫn giàỉ 


I. a) (ìiá sử tam giác có một góc lớn hơn hoặc bàng 90' thì tổng hai gói 
kia nhó hơn hoặc bằng 90" (vì tổng ba góc của tam giác bằng 180°, trá 
với giá thiết tổng hai góc tuỳ ý lớn hơn 90 ). Vậy tam giác không có gói 
nào lớn hơn hoặc bằng 90°. Đó chính là tam giác nhọn, 
b) Giá sử có tam giác ABC và Â > 90° => B + c < 90° (và Ẩ + B + c = 
180°. Như vậy Ả B t C (trái với giả thiết Â < B + C). Do đó tan 
giác thoá mãn điều kiện của bài toán không có góc nào hơn hơn hoặi 
bằng 90°. Đó chính là tam giác nhọn. (Phương pháp chứng minh nhi 
trên gọi là phương pháp chứng minh bằng phan chứng). 


a) Già sử phân giác cùa Â ià AH và AH 1 BC. 

Xét hai tam giác vuông ABH và ACH, chúng 
có BAH = CAH (do AH là phân giác của 
A) và cạnh góc vuông AH chung suy ra 
AABH = AACH (Hai tam giác vuông có một 
cạnh góc vuông và một góc nhọn kể vói cạnh 
dó bằng nhau). 

=> AB = AC. Vậy ABC cân tại A. 

b) Gọi M là trung điểm của BC, giả sử AM 1 BC. 

Xét 2 tam giác vuông AMB và AMC chúng có MB = MC (gt). 

cạnh AM chung => AAMB = AAMC (hai tam giác vuông có hai cạn! 

góc vuồng bằng nhau) => AB = AC nên AABC là tam giác cân. 



Hình 126 


3- AABC có AB # AC nên tam giác ABC 

không phải là tam giác cân dinh A. ị y\ 

Khi D à vị trí mà AD 1 BC thì hai tam / \ 

giác vuông ADB và ADC không bằng Ị \ 

nhau vì AB / AC (hai cạnh huyền không K D c 

bàng nhau). Hình 127 

Khi D là điém tuỳ ý trên BC thì luôn luôn có ADC là góc ngoài củ 

AABD nên ẤDC = B + BAD hay ẤDC > B, ADC > BAD, ADC : 

ADB. Vậy ADB không thể bằng AADC được. 
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4. a) BH = BE => ABHE là A cân => BẼH BHi: 
mà: ABC là góc ngoài của tam giác BHE => 

ABC = BẼH + BHẼ = 2BHE. 

b) Ta có: BHE = DHC (đô' đinh) 

^ ABC = 2 DHC, 

Mặt khác: ABC = 2C (gt). Vậy DHC = c hay ADHC cân. 

c) AAHC vuông tại H nên HAD + c = 90° 

ẤHD + DĨĨC = 90° (gt) và DHC = c (cmt) 

Suy ra HÃD = ẤĨĨD. Vậy AADH cân. 

5. a) AAHB = ẠDHB (BH chung, ẤĨỈB = DHB 90° , AH = HD) => AB = DB 
Chứng minh tương tự ta được AC = DC. Từ đó suy ra AABC = ADBC. 
b) Áp dụng định lí Pitago vào các tam giác vuông AHB, AHC, BHD 
DHC. Suy ra "đpcm". 

6. a) Xét hai tam giác OEF và OBC p 
chúng có OE = OB, OF = oc 
ỄÕF = BÕC (dôi đỉnh). 

Vây AOEF = AOBC => FÊÒ = ciò 
ờ vị trí so le trong nén EF = BC và 
EF // BC. 

Tưcmg tự FD = AC và FD // AC, Hình 12 g 

DE = AB và DE // AB. 

b) Theo chứng minh ờ a) AABC = ADEF (c.c.c) 

7. a) AMAC cân tại M (vì MA = MC (gt)) 

=> MÃC = C (1) 

MAB cân tại M (vì MA = MB (gt)) 

=> MAB = B (2) 

Cộng vế với vế của (I) và (2) ta có 
A = B + c (3) (do tia AM nằm giữa 
hai tia AB và AC nên 
Â = MAB + MAC) 


A 
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Ta đã biết A + B + c - 1X0°. Từ (3) cho ta 2Â 1X0" >Â 90". 
h) Học sinh tự làm 


X. 


a) ABAH = \BDH (vì BH chung, 

BI ỈA BHD 90°, HA = HD) 

-> AB = DB => ABADcân 
h) ABAH có H = 90", 

ABH = 75" => BÃH - 15", 

IBC ABC ABI = 75° 60" = 15°, 
ABAD = AIBC (vì BA = ỈB ; 

BẤP IBC = 15° ; 

AD = 2AH = BC). 
c) Từ b) => IC = BD = BA = IB 
> AIBC cân 

=> IBC - ĨCB = 15° > BỈC 150" 

360" - (60° + 150°)= 150° 

A1AC = AIBC (vì 1A = IB, Ãĩc . B 
=> AABC cân tại c. 



150°; IC chung) => AC = BC 


9. a) AOBD = AOCD (vì oc = OB ; 

CÕÒ BÕĨ) = 90", chung cạnh 
OD) => C| B| (1) và DB = DC, 

BE = C'A (gt) và DB = DC => DE = 

DA ADAE cân => Â| = Ê| (2). 

Hai tam giác cân DBC và DAE có 
ẤDẼ BDC (2 góc đối đỉnh) => 

A| -t É| B| + Ci (3). 

Từ (1), (2), (3) suy ra A| C| => AE // BC (hai góc so le trong bằng nhau), 
b) ADAB = ADEC (vì DA = DE, ÃDB ẼDC; DB = DC) => B: = c 2 
và AB = EC. Ta có B| = C| và B| = c 2 => SBC = SCB => ASBC cân 
-> SB = sc, mà AB = EC nên SA = SE. 

Nối SO ta có ASBO = ASCO (vì SB = sc, OB = oc ; so chung) 
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=> BSO = CSC) SO là tia phân giác của s (4). 

- Nôi SD ta có ASAD = ASED (vì SA = SE, DA - DE, SD chung) ? 
DSÃ = DSE => SD là tia phân giác của s (5) 

Từ (4) và (5) suy ra hai tia SO và SD trùng nhau. Vậy ba điểm s, D, o 
thắng hàng. 

10. a) Xét ASAB và ASDE có SA = SD ; ẤSB = DSE (đối đinh), SB = SE => 



b) ASBC = ASEF (c.g.c) => SBC = SEF mà 2 góc so le trong => EF // 
BC (1) ASBM = ASEN (vì SB = SE, BSM = ẼSN ; SM = SN) => 
SBM = SEN mà chúng ở vị trí so le trong => EN // BM => EN // BC (vì 
M G BC) (2) 

Từ (I) và (2) suy ra hai đường thẳng EF và EN trùng nhau. Vậy ba điếm 
E, N, F thẳng hàng. 

11. Kéo dài AM dể có MF = MA. 
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• ABM FCM > CF // AB (vì hai góc so lc trong bằng nhau) 

:• ECA I BAC 1X0" (I) 

Ta lại có BAD BAI 2 t EAD 90° (vì AD 1 AB) 

EAC - CÃD 4- EAD = 90° (vì AE L AC) 

> BAE + EÃD í CÂD f EAD = 90° + 90° 

< > BÃC 4 EÃD = 1X0° (2) 

Từ (I) và (2) suy ra FCA = ỂĂb. 

• Xét AADE và ACFA có : 

AD = CF (vì cùng bằng AB) 

EAD - FCA (cmt) 

AE = AC(gt) 

> .\ADE = ACFA (c.g.c) => CAF = ẤẼD mà CÂẼ + FAẼ 90° nên 
AíD + FAE 90°. 

AAEK có AEK + KAE = 90° => AKE = 90°. Vậy AM 1 DE. 

BÀI TẬP ÔN HỌC KÌ I 

1. Tìm X biết 

a) I,5l3x - II + 4,659 = 9,103 ; 

Mi 

í 1 ' 8842 !)! 

c)(3x-7) aoo5 = {3x-7) 2B,n . 

2. Chứng minh rằng : 

Từ ti lô thức - —r = 7 —— suy ra b 2 = a.c 
a + b b + c 

3. Rút gọn biêu thức sau : 

49 24 .I25 ,0 2 8 - 5 ?H 7 49 4 5 
. 5 29 16 2 .7 48 


:62~ + 17.XI:0,0I37-I30I=ơ, 
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4. Ba tổ công nhân A, B, c phải sản xuất cùng một sô sản phâim như nhau 
Thời gian 3 tổ hoàn thành kế hoạch theo thứ tự là 14 ngày, 15 ngà) và 
21 ngày. Tổ A nhiều hom tổ c là 10 người. Hỏi mỗi tổ có bao nhiêu còng 
nhàn ? (năng suất lao động của các còng nhân là như nhau). 

5. Điếm B(2 ; -1) thuộc đồ thị hàm số y = ax. 

a) Xác định a. 

b) Vẽ đổ thị hàm số vừa tìm được và vẽ đồ thị hàm sô y = 2x trên cung 
một hệ trục toạ độ. 

c) Chứng minh hai đổ thị vuông góc với nhau. 

6. Cho hai sô tự nhiên a, b nguyên tô cùng nhau. Chứng minh rằng UG_N 
của a + b và a 2 + b~ là 2. (Thi vô địch lớp 8 Mátxccrva, 1963) 

7. Chứng minh ràng m(m + I) không là luỹ thừa của một số nguyên uàơ 
nếu m là số tự nhiên. 

8. Cho a ( , a->, .... a 7 là các số nguyên và b|, b 2 , ..., b 7 cũng là các sô nguvêni 
đó nhưng lấy thứ tự khác. Chứng minh rằng (U| - b|)(a 2 - b 2 ) ... (a 7 -i> 7 ) 
là sô chẵn. (Đề thi vỏ địch Anh 1968) 


9. Trên hình 134 CN = ND, BN = 

NE, MN // AD. Chứng minh 
rằng MN// BC. 

10. Theo hình 135, tính các góc của AABC 


Hình 135 Hình 136 
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11. Trên hình 136, có 


AB = A c và AD = DE = F.F - FC = BC. Tính Â 

12. Cho tam giác ABC (AB < AC). Trên cạnh AC lấy điểm E sao cho CF = 
AB. Ké các đường trung trực cùa các đoạn thắng BE và AC, chúng cắt 
nhau ÓO. 

a) Chứng minh tia AO là tia phân giác của góc BAC. 

b) Chứng minh rằng nếu BAC - 90” thì AC = OA\fĩ. 

13. Cho tam giác vuông ABC (A - 90”). Trên tia đối cùa tia BA lây BE = 
AC (B nằm giũa A và E). Kẻ CF vuông góc với CB tại c và CF = CB 
(A và F khác phía đối với BO. Nối AF và CE cắt nhau tại o. Nối EF. 

Chứng minh rằng OA 2 + OE 2 f oc 2 + OE 2 = ị(CE 2 t EF 2 + FC 2 ) 


14. Cho a là cạnh huyền của tam giác vuông, m h và m c là các trung tụyến 


ứng với các cạnh góc vuông. Chứng minh mị^ + m 2 


5a 2 

~T 


15. Cho tam giác ABC vuông cân tại A. Trong tam giác lây điểm D vẽ tam 
giác vuông cân DAE (ÕÃÈ = 90° và E, D nằm về hai phía của AC. 
Chứng minh rằng: 

a) BI) - EC. 

b) BD vuông góc với EC. 


16. Cho Lam giác ABC cân tại B và B = 80°. Trong tam giác ABC lấy điếm 
E sao cho ABE là tam giác cân tại A và BAE 40”. Tính góc ECB. 

17. Chứng minh các định lí sau : 

a) Đoạn thảng song song chắn giữa hai dường thắng song song thì hàng nhau. 

b) Trong một tam giác đường thẳng đi qua trung điếm một cạnh của tam 
giác và song song với cạnh thứ hai thì đi qua trung điểm cùa cạnh thứ ba. 

c) Trong một tam giác, dường thẳng di qua trung điềm của hai cạnh thì 
song song với cạnh thứ ba và bằng nửa cạnh ấy. 

18. Trong tam giác nhọn ABC đường cao lớn nhát AH bằng trung tuyến BM 
(đoạn thắng một đầu là đinh của tam giác, đầu mút kia là trung điếm 
cạnh dõi diện gọi là trung tuyến). 

Chứng minh rằng ABC không lớn hơn 60" (Đề thi vó địch lớp 8 Tbilisi 
nám 1967) 
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19 . Tam giác ABC có c - 30°, đường cao AH = -BC. Gọi D là 
điểm của cạnh AB. Tim số đo góc BCD. 

Hướng dẫn gỉảỉ 


1. a)!3x- II = (9,103 -4,659): 


I3x - 11 = 4,444 : í 
.... ,, 4444.2 4444 

l3x “ ,l= ĩSu ĩiẵy : 

, , 4444 

3x ~ 1= isi 

4444 
3X= Ĩ500 
, _ 5944 
x 1500 
_ 5944 1486 

x “ 4500 - 1125' 

2 ) 1000 


. + 1 


4444 
“ ” 1500 
4444 
1500 * 
2944 
4500 


736 

1125 


3 . 
: 1000 


1000 

32 


6205 

100 


6205 
: l(X) 
225 
1000 
32 
225 


1300 1301 = 0 


f x 1). 3 6205 ĩũõõ 

l 2 ì' 1000 100 8 32 ' x 

9 ( 4964 225 } 3 

x 2 “ l 10 + 4000 iĩõõõ 
_ Ị 4964 9 'Ị 3 9 

x ~l 10 4 160 J 1000 + 2 

_ 79433 3 9 

x - 160 KXX) 4 2 


tnmg 
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X = 1,4X936X75 4- 4,5 
X= 5.9X936X75 

X =r 6. 


c> <3x 7r 0,, ' S 


(3x 


7r 007 « 


3x - 7 = 0 < > X ị 

3x 7 I c > X * 

3x - 7 - -I <-> X 2 


a h b c 

2. -- — ■ <=> (a - b)(h + c) = (a + b)(b - c) 

,a t li b t c 

o ab + ac - b~ bc = ab ac + b~ bc 


o 2b 2 = 2ac ob 2 = ac. 


7 48 .5 ,0 2 8 (l - 7.2" 


135. 


4. Gọi số người cứa tố A. B, c lán lượt là X, y, 7 thì X, y, z ti lệ nghịchvới 

14, 15, 21, suy ra X, y, 7 . tỉ lệ thuận với "j~Ị' túc tò 

X y z X - z 

T = = T J _r 

14 15 21 14 21 

VẠy sỏ người cùa mỗi tổ là : 

Tổ A : X = 420. -^ = 30 (người) 

Tổ B : y = 420. = 28 (người) 

Tổ c : z = 420.-ỳy - 20 (người) 

ĐS : 30 ; 2X ; 20 (người) 

5 a) Điếm B(2 ; I) thuộc đổ thị hàm y = ax, tức là 1 = a.2 a = - :ị. 

b) • Vẽ đồ thị hàm số y = - -ị X cho X = 2 y = -1 A(2 ; - I) 
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• Vẽ đổ thị hàm số y = 2x 
Cho X = I => y = 2 
A'( I ; 2) 
c) Đường thảng 

y = 4 x - có hệ số góc 

k ,4 

Đường thảng y = 2x, có 
hệ số góc k 2 = 2. Ta có 

k,k 2 = -ịx2 = -I 

=> Hai đồ thị vuông góc 
với nhau. 

6. Gọi d là ước số chung lớn nhất của (a + b) và (a' 4- b") => (a + b)" 
chia hết cho d, nên (a + b)" - (a* 4- b') = 2ab chia hết cho d. do vậy 
2a" = 2a(a + b) - 2ab chia hết cho d ; 2b 2 = 2b(a 4- b) 2abchia hết 
cho d. Nhinig a, b nguyên tô cùng nhau, nên a , b~ nguyên tố cùng nhau 
Vậy 2a , 2b" không thc chia hết cho d > 2, suy ra d lớn nhất là bằng 2. 

7. Giả sử m(m 4- 1) là luỹ thừa bậc k của một sô' nguyên. Do m, rn + I là 
hai sô nguyên tô' cùng nhau nên m và (m 4- 1) phải là luỹ thừa bâc k cùa 
một số lự Iihièn nào dó. Nhưng điều giá sử này không đứng với m : a k 
khi đó (a + l) k > (a + I)a k 1 = a k + a k "' > m + I (k > I) 

8. Xét các hiệu : a t - b|, a-, - bi,..,a 7 - b 7 . Giả sử các hiệu dcu lẻ, vộy ta 
có tổng 7 số (aI - b|) + (a-, - b-,) + ... t- (a 7 - b 7 ) là sỏ' lè, mà 

(a, - bị) + (a 2 - b 2 ) 4 ... + (a 7 - b 7 ) = 

(a, + a 2 + ... + a 7 ) <b, 4 b 2 4 ... t b 7 ) =0 
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Vô lí, suy ra trong các hiệu đó phải có ít nhất một số chẩn. 

Do đó (aJ b|)(a-i - b-,)...(a 7 - b 7 ) là sô chẩn. 

9 ANBC = ANED (c.g-.c) => NBC = NẼD (I) 

Do MN // AD => NED = BNM (đồng vị) (2). Từ (1) và (2) 
suy ra NED = NBC (ở vị trí so le trong) => MN // BC. 

1*K M| = 180° - 107° = 73° = Ả|(Ờ vị trí so le trong) 

=> a // b. N| = 180° - 127° = 53° => N| = c = 53° (hai góc đồng vị) 
BÃc = Â| = 73°(đối đỉnh) => ẴBC = 180° - (73° + 53°) = 54° 

11. Gọi sô đo cùa góc A vằng X => AED = X (AADE cân tại D do AD = DE) 
suy ra EDE = 2x (góc ngoài của A cân ADE) 

AEDF cân tại E (do DE =.EF) => EFA = 2x => FEC - 3x 

suy ra FCE = 3x (do AEFC cân tại E (EF = FC). BFC = ẼCẼ + Â 

( BFC là góc ngoài của ADEF) 

BFC = 3x + X = 4x. 

Ta lại có BFC = B (ABCF cân tại c do FC = BC) 

Trong ABC cân tại A (AB = AC) => B = * . 

Do đó ta có : 4x = *— => 9x = 180° => x = 20°. 

Vậy Â = 20° 

lĩ. a) (h. 138) AOMB = AOME (vì chung cạnh OM, OMB = ỔME = 90°, 
MB = ME) => OB = OE. 

AONA = AONC (vì chung cạnhON, ONÀ - ONC = 90° , NA = NC) 
OA = oc và ỔÃN = ỌCN. 

- AOAB = AOCE (c.c.c) => ỎAB - OCÉ - OAN. Vậy AO là tia phán 
giác của góc BAC. 
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b) Học sinh tự chứng minh 



13. CBẼ là góc ngoài của AABC =o CẼB = BCẦ + CAB = BeÃ + 90° (I) 
mà ẤCF = ẤCB + BCF = ẤCB + 90° (2) (h.139) 

Từ (1) và (2) suy ra ra CBE = ACF 

AEBC = AACF (vì BE = CA, CBẼ = FCA, BC = CF) => F| = C| mà 
C| + C 2 = 90° nên F| + C2 = 90° =* CỠF = 90°. 

Áp dụng định lí Pi-ta-go vào các tam giác vuông AOAC vuông 
(Ấõc = 90°) => OA 2 + oc 2 = AC 2 ; AAOE vuông (ô = 90°) => 
OA 2 + OE 2 = AE 2 ; AEOF vuông (ô = 90°) => OE 2 + OF 2 = EF 2 ; 
AOCF vuông (ô = 90°) => oc 2 + OF 2 = CF 2 . 

AACE vuông ở A (EAC = 90°) => AC 2 + AE 2 = EC 2 

Suy ra : 2(OA 2 + oc 2 + OE 2 + OF 2 )= AC 2 + AE 2 + EF 2 + FC 2 

Vậy OA 2 + oc 2 + OE 2 + OF 2 = i(EC 2 + EF 2 + FC 2 ) 

14. Áp dụng định lí Pi-ta-go vào các tam giác vuông, dễ dàng có 



2 .2 . c 
m: = b+ 
_4 


, 2 2 b 2 + c 2 5(b 2 + c 2 

: b“ + C" + ——;- = -—7 - 


(I) 


4 4 

Trong tam giác vuông với a là cạnh huyển b, c là cạnh góc vuỏng ta có 
a 2 = b 2 + c 2 (2). 

Từ (1), (2) suy ra điẻu phải chứng minh (dpcm) 
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15 a) Xét 2 tam giác ABD và ACE chúng có 
AB - AC (gt) AD = AE 
gt BAD = CAE (hai góc cùng có phần 
phụ ià góc CAD ) 

=> AABD = AACE (c.g.c) => BD = EC 
b) Ta có ẤDB = Ấic 
DẼC = ẤẼC - ẤẼD - ÃẼC - 45° (do 
AADE vuông cân tại A) 

= ẤDB - 45° (I) 



EDH = 180° - (ADB + 45°) = 135° - ADB (2) 

Cộng vế với vế (!) và (2), ta có 

DEC + ẼDĨÌ = ẤDB - 45° + 135° - ẤDB = 90° 


suy ra DHE = 90°. Do đó BD 1 EC. 


16. Trên nửa mặt phảng chứa điểm B \ỉ 
bờ là đường thẳng AC vẽ tam giác 
đều ADC. 

Dẻ dàng chứng minh được 
AADB = ACDB(c.c.c) 

=> ẤDB = CDB = 30° 

(do ẤDC = 60°) 

Cũng không khó khán ta 
chứng minh được AABD = 

AAEC (c.g.c) 

(chú ý BÃD = ẼÃC = 10°) 

=> ãISb = Ấci = 30°. 



Vây: ECB = ACB - ACE = 50° - 30° = 20° 

17. 1) GT J a/ ^ b _KL {AB = CD 

[AB//CD 

Chứng minh 

Dể dàng chứng minh được AABC = 
1CDA (g.c.g) 



Hình 142 


=> AB = CD 
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Chứng minh Hình 143 

Từ N kẻ ND II AB (D e BC) theo 1) ta có ND = MB 
mà MA = MB => ND = MA. 

Xét hai tam giác AMN và NDC chúng có MA = ND (chứng minh trên) 
A = N (đổng vị) M = D (cùng bằng B) => AAMN = ANDC 
=> AN = NC (đpcm). 

Ì AABC 

Me AB, N e AC Í MN " BC 

' KL 1 

MA = MB |mN=^-BC 

NA = NC 


Chứng mình 

Giả sử MN không song song với BC từ M kẻ MN' // BG theo 2) ta có 
N'A = N'C => cạnh AC có hai trung điểm N' và N vô lí. Vặy N' s N nên 
MN // BC. 

Theo 2) AAMN = ANDC => MN = DC. Ta lại có MN = BD (theo 1) => 
MN = BD = DC hay MN = |bC . 


18. Từ trung điểm M cùa cạnh CA kẻ MI 1 AB, MD 1 BC (h. 144) 


Ta có MBC = 30°, BM = AH = 2MD 
• Dẻ dàng chứng minh dược 
MBÌ < 30° => ABC < 60°. Ta thấy 
ABC = 60° khi và chi khi AABCđều. 

Suy ra (đpcm) 



19. Học sinh tự làm. 


Hình 144 
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